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1. Wstep

Problem ochrony gleb w Polsce, w poréwnaniu z aspektami
ochrony wody 1 powietrza, jest traktowany jako zagadnienie drugorzed-
ne. Gleba jest elementem siedliska najbardziej odpornym na nagle zmia-
ny dzigki swym zdolno$ciom buforowym. Jednakze obecnie stato si¢
oczywiste, ze bez niezanieczyszczonej gleby nie mozna mowi¢ o czy-
stym $rodowisku zycia czlowieka. Dlatego waznym wydaja si¢ by¢
wszelkie dziatania majace na zachowanie szczegdlnie cennych i1 bardzo
podatnych na degradacje gleb. Gleby organiczne naleza do grupy gleb,
ktére najszybciej ulegaja przeksztalceniu w wyniku celowej badz nie-
swiadomej dziatalnosci cztowieka.

Celem prowadzonych badan bylo okreslenie przynalezno$ci sys-
tematycznej gleb oraz ocena stopnia ich degradacji ze szczegdlnym
uwzglednieniem zawarto$ci metali cigzkich na obszarze projektowanego
uzytku ekologicznego , X aki koto Owczar”.

2. Materialy i metody badawcze

Projektowany uzytek ekologiczny ,taki kolo Owczar” polozony
jest na potnocny-wschdd od miejscowosci Wotczkowo, w gminie Szcze-
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cin. Obszar uzytku w cato$ci administrowany jest przez Zaktad Ustug
Komunalnych w Szczecinie Wydzial Laséw Miejskich i obejmuje nume-
ry wydzielen lesnych — 88d, 88k, 89a, oraz 89c. Powierzchnia terenu
objetego badaniami wynosi 8,97 ha.

Badania terenowe majace na celu charakterystyke wystepujacych
na projektowanym obiekcie utworéw glebowych zostaly przeprowadzone
w miesigcach czerwiec-lipiec 2009 roku. Prace te wykonano zgodnie
w zaleceniami zawartymi w Tymczasowej instrukcji w sprawie wstep-
nych badan torfowisk (1959) oraz w Zmianach wprowadzonych do in-
strukcji badania torfowisk (1961), ktére zamieszczone sa w opracowaniu
IInickiego (2002).
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Rys. 1. Lokalizacja wiercen i odkrywek glebowych na projektowanym uzytku
ekologicznym

Fig. 1. Location of soils bore-holes and profiles of projected the environmental
area of “Meadow near Owczar”

Obszar badan podzielony jest na dwie czgsci, ktore rozdzielone sa
droga s$rodlesna. Czes¢ wschodnia stanowi ztoze torfowe zbudowane
z torfu niskiego. Obszar ten nosi $lady $wiadczace o wydobyciu torfu,
szczegllnie w poludniowej jego czesci, gdzie wystgpuja wyrobiska,
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w ktorych stagnuje woda. Na tej czesci wykonano tacznie 10 wiercen przy

uzyciu $widra torfowego. Wiercenia te wykonano jako transekt gtéwny

(W1, W2, W6, W7 i W10) oraz trzy transekty boczne (poprzeczki) pozwa-

lajace okresli¢ miazszos¢ i1 zasigg zloza torfu (rys. 1). Do analiz laborato-

ryjnych z wiercen W2, W4 1 W6, ktore sa reprezentatywne dla tego ztoza,
pobrano tacznie 15 probek glebowych. W kazdym wierceniu okreslano
cechy morfologiczne materiatu glebowego pozwalajace oceni¢ zaawanso-
wanie procesOw murszenia oraz stopien rozktadu torfu w skali von Posta.

W cze$ci zachodniej wykonano trzy odkrywki glebowe, w kto-
rych wyznaczono poziomy genetyczne i pobrano materiat glebowy do
analiz laboratoryjnych — 11 probek.

Do analiz laboratoryjnych pobrano lacznie 26 probek glebowych,

w ktorym oznaczono:

e straty przy wyzarzaniu — poprzez spalenie materialu glebowego
w piecu muflowym w temperaturze 550 — 600°C;

e odczyn gleby (pHkci) — metoda potencjometryczna;

e skladniki rozpuszczalne w mieszaninie stgzonych kwasow
HNO;+HCIO4 w stosunku 1:1 (Cd, Pb, Zn, Cu, Ni, Co, Mn, Fe), przy
uzyciu spektofotometru absorpcji atomowej typu UNICAM-
SOLAAR 929.

Uzyskane wyniki zestawiono w tabelach 11 2.

3. Wyniki badan i dyskusja

Charakteryzujac gleby zgodnie z Klasyfikacjq gleb lesnych Polski
(2000) mozna stwierdzi¢, iz wystgpuja tam $rednio glebokie ($rednia
migzszos$¢ ok. 100 cm) gleby murszowo-torfowe podscielone gytia ilasto-
detrytusowa (miazszos¢ ok. 40 cm), ktéra nastepnie, w Srodkowej czesci
ztoza, przechodzi w gyti¢ ilasta (miazszo$¢ ok. 80 cm), a na glebokosci
ok. 200 cm w gyti¢ wapienno-ilasta. Catkowita miazszo$¢ ztoza torfowo-
gytiowego wynosi w jego centralnej czg$ci 320 cm, natomiast na obrze-
zach ok. 100 cm.

Miazszo$¢ poziomu murszowego wynosi w $rodkowej czesci
okoto 20-25 cm, natomiast w strefie brzegowej dochodzi maksymalnie
do 40 cm. W poziomie tym mozna wydzieli¢ dwa podpoziomy: darnio-
wy, gdzie masa glebowa zwiazana jest przez systemy korzeniowe ro$lin



430 Adam Sammel, Piotr Siuda, Wojciech Mrugowski

oraz poddarniowy, ktory w centralnej czgsci torfowiska jest stabo wy-
ksztatcony. Taki uktad podpozioméw murszowych pozwala stwierdzic,
iz omawiane ztoze torfu, zaleznie od lokalizacji wiercenia, jest stabo
badz $rednio zmurszate. Daje to podstawy do stwierdzenia, iz utrzymanie
odpowiednio wysokiego poziomu wody umozliwi zahamowanie procesu
decesji 1 ponowne zainicjowanie procesu torfotworczego. Taka tezg po-
twierdzaja obserwowane procesy zachodzace w zaglebieniach po wydo-
byciu torfu.
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Rys. 2. Budowa stratygraficzna torfowiska w transekcie gtéwnym
Fig. 2. The stratigraphy of peat bog in primary transect

Poziom torfowy charakteryzuje si¢ wlasciwosciami typowymi dla
torfu niskiego tzn. odczyn kwasny do stabo kwasnego, popielnos¢ w gra-
nicach 67,6 do 76,1%. Stopien rozkladu torfu H5 (w skali von Posta)
oraz struktura amorficzno-wtoknista, przechodzaca niekiedy w kawatko-
wa, pozwalaja okresli¢ (wg Okruszki 1974) wystepujacy w ztozu torf,
jako turzycowiskowy z dodatkiem drewna olesowego.

Ponizej ztoza torfowego stwierdzono wystgpowanie gytii, ktorej
miazszos¢ w Srodkowej czgsci przewyzsza aktualng miazszos¢ torfu. Jest
to przede wszystkim gytia ilasta, ktéra w strefie sasiadujacej ze ztozem
torfowym zawiera dodatek materii organicznej w postaci detrytusu, na-
tomiast warstwy potozone najglebiej wysycone sa weglanem wapnia.
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Table 1. Chemical properties of organic soils of projected the environmental area of “Meadow near Owczar”

Straty przy Sktadniki rozpuszczalne w stgzonych HNO;+HC1O,4
Wiercenie | Poziom Glegbokosc zarzeniu Solvable components in the mixture of concentrated
Bore-hole | Horizon Depth Losses of | pHyc HNO;+HCIO, -
ignition Fe [ Mn | &d [ Pb | Cu | Zn | Ni | Co
cm % mgkg”

M1 0-15 52,1 5,04 | 17318 | 528 | 042 | 239 | 2,11 | 17,1 | 234 | 1,50

w2 M2 15-23 62,9 525 120992 | 640 | 039 | 154 | 1,24 | 11,0 | 2,11 | 1,20
Otn 23-70 76,1 5,37 20533 | 626 | 0,22 | 16,0 | 0,88 7,1 1,23 | 0,90

Ogy 70-90 6,3 5,78 | 7610 | 232 | 0,16 | 122 | 0,36 3.3 1,54 | 1,00

M1 0-20 63,2 521 | 18565| 566 | 037 | 24,8 | 1,81 | 155 | 2,54 | 1,50

M2 2040 64,3 5,46 |21582| 658 | 042 | 199 | 1,98 | 158 | 1,86 | 1,40

W4 Otn 40-70 67,6 5,78 | 19122 | 583 | 0,39 | 16,7 | 1,42 | 12,5 | 1,58 | 1,60
Olgy 70-85 6,4 6,03 | 11152 | 340 | 0,17 | 16,5 | 0,66 8,6 0,88 | 0,40

02gy 85-135 4.4 5,74 | 8397 | 256 | 0,14 | 12,5 | 0,63 7,1 0,58 | 0,60

M1 0-15 57,0 5,11 | 17974 | 548 | 0,30 | 22,3 | 1,92 | 148 | 1,98 | 1,30

M2 1520 584 528 | 18499 | 564 | 0,26 | 155 | 1,45 | 13,1 | 223 | 1,40

W6 Otn 20-70 72,9 5,56 20664 | 630 | 0,32 | 18,0 | 1,02 | 156 | 2,56 | 1,60
Olgy 70-90 32,3 6,58 | 13940 | 425 | 0,23 | 150 | 0,84 8,7 1,69 | 0,90

02gy 90-210 5,3 6,62 | 7413 | 226 | 0,09 | 10,9 | 0,52 9,5 0,96 | 0,70

02gy 210-280 3,9 7,46 | 9854 | 254 | 0,07 9,2 0,48 9,2 0,88 | 0,56




Tabela 2. Wlasciwo$ci chemiczne gleb murszowych i murazastych projektowanego uzytku ekologicznego ,,k.aki
koto Owczar”
Table 2. Chemical properties of muck and muckous soils of projected the environmental area of “Meadow near

Owczar”
Straty przy Sktadniki rozpuszczalne w stgzonych HNO;+HCIO,
. Gleboko$¢ | zarzeniu Solvable components in the mixture of concentrated HNO;+HCIO,
Odkrywka POZ'IOIIl Depth Losses of | pHkci .
Horizon N Fe Mn Cd Pb Cu Zn Ni Co
ignition
cm % mg-kg”
Ai 0-29 8,92 547 | 14826 | 452 0,20 19,7 1,68 10,2 1,56 1,60
01 AiC 29-40 1,54 5,91 6757 206 0,06 3,7 0,52 6,1 0,45 0,70
Cgg 40-150 1,47 6,02 | 6429 196 0,06 3,1 0,54 3,9 0,36 0,60
M1 0-23 32,56 6,63 | 17253 | 526 0,30 24.9 1,89 13,3 1,88 1,30
02 M2 23-45 30,09 6,01 | 15350 | 468 0,23 42 1,47 9,8 1,64 0,90
Otn 45-90 29,02 5,8 15482 | 472 0,23 2,6 1,44 9,4 1,44 0,80
D 90-150 4,01 6,49 | 9315 284 0,11 2,9 0,37 3,5 0,64 0,40
M 0-32 19,06 5,24 | 15285 | 466 0,24 242 1,42 13,9 1,54 1,20
03 MOgy 32-42 2,48 5,61 | 10758 | 328 0,11 8,4 0,67 6,7 0,98 0,70
Ogy 42-108 1,93 6,86 | 8659 264 0,09 4.8 0,36 5,7 0,54 0,60
D 108-150 1,16 6,57 | 9446 288 0,06 2,0 0,40 2,2 0,68 0,50
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W zachodniej czgs¢ projektowanego uzytku ekologicznego proce-
sy decesji (degradacji gleb organicznych) sa znacznie bardziej zaawan-
sowane. Na obszarze tym wyznaczono trzy typy gleb, dla opisu ktorych
wykonano odkrywki glebowe. Poziom wody na tym obszarze, w porow-
naniu z poziomem na obszarze torfowiska, jest znacznie nizszy, tj.
w okresie badan lustro wody gruntowej znajdowata si¢ na gtgbokosci ok.
120 cm.

Na obszarze sasiadujacym bezposrednio z droga $rodlesna wyste-
puja gleby zaliczane do typu murszowatych podtypu murszastych. Gleby
te charakteryzuja si¢ stosunkowo niewielka ilo$cia materii organicznej
(8,9%). Natomiast gleby, ktore reprezentuja profile glebowe O2 1 O3
okreslono jako murszowe. Procesy murszenia s tam znacznie bardziej
zawansowane niz na czesci wschodniej projektowano uzytku. Miazszo$¢
poziomu murszowego wynosi $rednio okoto 45 cm. Ponizej wystgpuje
niewielkiej miazszo$ci poziom torfu (profil O2), badz tez poziom mur-
szenia wystepuje bezposrednio na warstwie gytii lub podlozu mineral-
nym. Tak daleko zaawansowane procesy decesji znacznie ograniczaja
szanse przywrocenia procesow torfotworczych na tym obszarze. Ponadto
sa ograniczone mozliwosci doprowadzenia wody na ta czgs$¢ projektowa-
nego uzytku ekologicznego.

Omawiane gleby charakteryzuja si¢ duzym zrdéznicowaniem
zwarto$ci form ogdlnych mikroelementéw w profilu glebowym. Najwyz-
sza koncentracja mikroelementéw wyrdzniaty si¢ powierzchniowe po-
ziomy murszowe (tab. 1), ponizej ktérych zawarto$¢ zwykle si¢ obnizata.
Nalezy jednak podkresli¢, iz ukazana koncentracja, w $wietle granicz-
nych zawarto$ci metali ci¢gzkich w powierzchniowej warstwie gleb we-
dhug Kabaty-Pendias 1 wsp. (1995), ksztaltuje si¢ na poziomie uznawa-
nym za naturalny (stopien zanieczyszczenia — 0). Stwierdzone zawarto$ci
pierwiastkéw sladowych w badanych glebach pozwalaja zaliczy¢ je do
gleb niezanieczyszczonych — grupa A, wedtug rozporzqdzenia Ministra
Srodowiska w sprawie standardéw jakosci gleb oraz standardéw jakosci
ziemi (2002). Do grupy tej zaliczane sa nieruchomos$ci gruntowe wcho-
dzace w skfad obszaru poddanego ochronie na podstawie przepisow
ustawy — Prawo wodne, oraz obszarow poddanych ochronie na podstawie
przepisOw o ochronie przyrody.

Koncentracja olowiu w poziomie murszowym analizowanych
gleb wynosi $rednio 20,3 mg-kg's.m. Ilo§¢ ta jest wyzsza o ponad 30%
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niz w poziomach podpowierzchniowych (x=14,1 mg Pb-kg's.m.).
Stwierdzona zawarto$¢ miesci si¢ w granicach uznawanych za naturalne
w glebach organicznych przez Kabatg-Pendias i Pendiasa (1999). Podob-
na koncentracjg tego pierwiastka w analogicznych typach gleb oznaczyli
Niedzwiecki i wsp. (1999).

Zawarto$¢ cynku w poziomie murszowym wynosi S$rednio
14,5 mg-kg's.m., natomiast w glebszych poziomach odnotowano prze-
cietnie 9,66 mgkg's.m. Uzyskane wartosci mieszcza sie rowniez
w przedziale $rednich naturalnych wartosci dla gleb organicznych usta-
lonych przez Czarnowska (1996).

Zawarto$¢ niklu w omawianych wynosi $rednio 2,18 mgkg™ s.m.
w poziomie murszowym oraz glgbszych poziomach torfu 1 gytii
1,32 mg'kg™ s.m. Uzyskane wyniki sa znacznie nizsze od $redniej natu-
ralnej zawarto$ci tego mikroelementu dla gleb organicznych podawanej
przez Kabatg-Pendias 1 Pendiasa (1999) oraz Terelaka i wsp. (2000).

Mangan oraz zelazo sa mikroelementami, ktorych koncentracja
jest najwyzsza sposrod oznaczanych pierwiastkow $ladowych. Sa to
pierwiastki, ktore charakteryzuja si¢ stosunkowo tatwym przejsciem od
jednej wartosciowosci do drugiej. Reakcja tych pierwiastkow na zawar-
tos¢ tlenu w pewnym stopniu ulatwia ocen¢ stosunkéw wodno-
powietrznych w glebie. Najwyzsze ich zawarto$ci odnotowano pozio-
mach poddarniowych M2 i bezposrednio pod nimi zalegajacymi pokta-
dami torfu, czyli w strefie wahan lustra wody gruntowej. Potwierdzaja to
badania Okruszki i Piascika (1990), zdaniem ktorych podsiak kapilarny
wody z glebszych warstw profilu powoduje akumulacjg¢ tego pierwiastka
w warstwie powierzchniowej 1 jego wytracenie si¢ na skutek utlenienia.
Prowadzi to w konsekwencji do stopniowego wzrostu ogdlnej ilosci zela-
za w warstwie korzeniowe;.

4. Whnioski

Przeprowadzone badania terenowe oraz analizy laboratoryjne po-
zwalaja na sformulowanie nastgpujacych wnioskow:

1. Znaczna czg$¢ projektowanego uzytku ekologicznego jest torfowi-
skiem, ktore znajduje si¢ w fazie decesji. Nalezy jednak podkresli¢, iz
degradacja gleb hydrogenicznych tego obszaru jest niewielka
w zwiazku z czym stanowi ona cenng enklawe bior6znorodnosci 1 sta-
nowi siedlisko rzadkich gatunkow ro$lin i zwierzat.
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W

10.

11.

12.

. Poprawa warunkoéw hydrologicznych, poprzez oczyszczenie i konser-

wacj¢ rowow doprowadzajacych wodg na badany obszar, przyczyni
si¢ do zahamowania procesoOw decesji oraz ponownego zainicjowania
procesow torfotworczych.

. Zawarto$¢ mikroelementow w glebach organicznych projektowanego

uzytku ekologicznego ,.L.aki koto Owczar”, w §wietle obowiazujacych
w Polsce przepisow prawnych i zalecen, nalezy uzna¢ za naturalna.
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Organic Soils of Projected Environmental Area
of “Meadow near Owczar”

Abstract

The organic soils belong to group of soils, which they quickly undergo
transformations in result intentional or unaware activity of people. The aim of
the studies was to determine the qualification of soils systematic membership,
valuation of their degradation and content of microelements of organic soils of
projected the environmental area of “Meadow near Owczar”.

The projected the environmental area of “Meadow near Owczar” will be
locate on northern-east from Wotczkowo village, on area of Municipal Forests
of Stettin. The surface area of studied terrain is 8.97 hectares.

Investigations on projected object were conducted in 2009. Investiga-
tion was made according to contained recommendations in study of Ilnicki
(2002). On area of study was executed 10 bore-holes and 3 soil exposures,
which was taken including 26 soil samples. After grinding and drying, the sam-
pled soils were mineralised in the mixture of concentrated acids HNO5;+HCIO,,
(at the ratio 1:1), which made it possible to determine their chemical content.
Cd, Pb, Zn, Cu, Ni, Co, Mn, Fe contents were determined by the method of
atomic absorption (FAAS) spectrometry using Unicam Solaar 929 spectropho-
tometer. Besides, pHxc was determined potentiometrically and losses on igni-
tion at the temperature of 550°C.

The studies showed that the processes of degradation of peat are faintly
advanced. The surface horizon of peat bog is developed from muck and con-
tains a varying amount of organic matter from 52.1 to 62.9%. Reaction on this
horizon is mostly acid (pH — 5.04-5.46). However peat horizon contains a vary-
ing amount of organic matter from 67.6 to 76.1% and reaction of this soil
ranged from acid or lightly acid (pH — 5.37-5.78). The content of microele-
ments oscillated between the values recognized as natural for organic soils.



