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1. Wstep

Zmienno$¢ sezonowa 1 przestrzenna zasobow wodnych, zagroze-
nia dla dziatalnosci czlowieka wynikajace z cyklicznie wystepujacych
ekstremalnych zjawisk przyrodniczych, jakimi sa powodzie 1 susze, jest
przyczyna podejmowania szeregu dzialan dla ograniczenia negatywnych
skutkow tych zjawisk [19]. Duzg role odgrywa ,,mala retencja”, ktorej
podstawowymi elementami sa wszelkiego typu niewielkie zbiorniki
wodne [3, 4, 7+9, 20]. Poprawiajg one bilans wodny, jak 1 moga popra-
wia¢ stan czysto$ci wod powierzchniowych [6, 17]. W zwiazku z tym, Ze
w dorzeczu gornej 1 srodkowej Odry, mozliwosci budowy duzych zbior-
nikow retencyjnych sa ograniczone ze wzglgdu na warunki lokalizacyjne
1 koszty, budowa matych zbiornikéw wydaje si¢ uzasadniona.

Zbiorniki wodne, do ktorych nalezy zbiornik Nowaki, spetniaja
wiele funkcji ale zawsze poprawiajg bilans wodny 1 mogg by¢ wykorzy-
stywane do réznych celow. Czesto jednak mozliwos¢ wykorzystania re-
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tencjonowanej w nich wody zalezy od jej jakosci [17]. Gtowna funkcja
zbiornika Nowaki jest gromadzenie wody do celéw rolniczych (nawod-
nienia w dolinie rzeki Korzkwi). Ponadto obiekt przeznaczony jest do
celow rybackich 1 rekreacji [10, 19]. Zbiornik Nowaki ze wzglgedu na
swoje potozenie na Przedgorzu Sudeckim, niedaleko od miasta Nysa, jest
miejscem atrakcyjnym turystycznie. W zwiazku z tym nalezy bada¢ stan
czystosci wody cieku zasilajacego zbiornik i wody retencjonowanej
w zbiorniku. Zta jako$¢ wody doplywajacej do zbiornika moze spowo-
dowac¢ eutrofizacj¢ wody zbiornika i tym samym zmniejszy¢ walory tu-
rystyczne i gospodarcze tego akwenu [21].

W pracy przedstawiono charakterystyke zbiornika zaporowego
matej retencji Nowaki na potoku Korzkiew zlokalizowanego w woje-
wodztwie opolskim. Podano i oméwiono funkcje zbiornika 1 spostrzeze-
nia dotyczace problemoéw eksploatacyjnych zbiornika. Ponadto przed-
stawiono wstepne wyniki badan jakosci wody doptywajacej do zbiornika
1 z niego odptywajacej oraz wody retencjonowanej w zbiorniku. Badania
przeprowadzono w 2008 roku. Prace zakonczono wnioskami o potrzebie
kontynuowania badan jakosci wody i1 hydrologicznych na terenie zlewni
i zbiornika Nowaki.

2. Charakterystyka zbiornika Nowaki i jego zlewni

Gloéwng funkcja wybudowanego w 1975 roku zbiornika wodnego
Nowaki jest wykorzystanie rolnicze (nawodnienia w dolinie rzeki Korz-
kwi). Zbiornik Nowaki oprécz funkcji rolniczej pelni nastepujace cele:
wykorzystanie retencjonowanej wody do celow rybackich, rekreacji
1 ochrony przed powodzig [10, 19]. Do 1991 roku prowadzono na zbiorni-
ku intensywng gospodarke rybna, potaczong z odtowem ryb przy catkowi-
tym lub czg¢sciowym oproznianiu zbiornika. Obecnie prowadzona jest ho-
dowla ryb w celach wedkarskich, bez oprdzniania zbiornika [2, 10].

Zbiornik Nowaki zlokalizowany jest na potoku Korzkiew (lewo-
stronnym doptywie Cielnicy, ktora uchodzi do rzeki Nysy Klodzkiej),
w km 12,500, na terenie wsi Nowaki w gminie Pakostawice, w woje-
wodztwie opolskim (rys. 1).
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Rys. 1. Lokalizacja zbiornika Nowaki na potoku Korzkwi
Fig. 1. Localization of the Nowaki reservoir on the Korzkiew brook

Parametry zbiornika Nowaki wynoszg [2]:

e powierzchnia zbiornika przy normalnym poziomie pigtrzenia
F=19,7 ha,

e pojemno$¢ zbiornika przy rzednej normalnego pigtrzenia
V=631150 m’,

e powierzchnia zbiornika przy maksymalnym poziomie pi¢trzenia
F =29,5 ha,

e powierzchnia zbiornika przy minimalnym poziomie pi¢trzenia
F =15,6 ha,

e pojemnos$¢ zbiornika przy rzednej minimalnego pigtrzenia
V = 74000 m’,

e glebokos¢ zbiornika w granicach rzednych 224,75+230,00 m n.p.m —
h=525m,

e zapora czolowa zbiornika o dlugosci 198 m nalezy do III klasy waz-
no$ci budowli pietrzacych,

e $redni przeptyw roczny Q=0,075m’ - s,

e minimalny odplyw wody ze zbiornika, tzw. biologiczny
Q=0,011m’ s’
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Zapora zbiornika wyposazona jest w upust wiezowy 1 przelew
powodziowy stokowy na lewym przyczotku (rys. 2). Zrzut wody odbywa
si¢ upustem wiezowym, ktéry sktada si¢ z wiezy ze spustem dennym
1 przelewem oraz dwodch rurociaggéw odprowadzajacych, kazdy o Sredni-
cy 600 mm. Przelew stokowy wykonany jest w postaci bystrza o zwigk-
szonej szorstko$ci. Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze Bystrze nie ma niecki
do rozpraszania energii. Energia jest rozpraszana szykanami (z¢by Reh-
bocka) [10], rys. 2.

Rys. 2. Zbiornik Nowaki — zapora zbiornika 1 upust wiezowy (po lewej)
i przelew powodziowy stokowy z bystrzem (po prawe;j)

Fig. 2. Nowaki reservoir— reservoir dam and tower spillway (on the left),
sloping floodgate with swift current (on the right)

Odptyw ze zbiornika odbywa si¢ kinetag betonowa. Na odplywie
zlokalizowany jest takze most gospodarczy zelbetowy (rys. 3). Zapora
zbiornika jest wyposazona w piezometry. Ponadto w zbiorniku, na $cia-
nie wiezy upustowej, umieszczona jest tata wodowskazowa (rys. 2). Po-
nizej zbiornika tata jest zniszczona [10].

Zlewnia cieku Korzkwi do przekroju zbiornika Nowaki wynosi
12,34 km” i lezy w potudniowo-wschodniej czesci Przedgorza Sudeckie-
go. Zlewnia przedstawia rynn¢ o przebiegu prawie réwnoleznikowym
o nachyleniu z zachodu na wschod, nadajac tym samym kierunek biegu
potokowi Korzkiew. Koryto Korzkwi biegnie w poblizu potudniowej
granicy zlewni w bliskim sgsiedztwie rzeki Cielnicy (rys. 1). Zlewnia
Korzkwi do zbiornika Nowaki posiada stosunkowo symetryczny ksztalt.
Jej dlugo$¢ wynosi ok. 6 km, natomiast najwieksza szerokos$¢ 2,5 km.
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Korzkiew wyptywa na wysokosci ok. 275 m n.p.m., w okolicy miejsco-
wosci Ktodobok 1 ptynie z zachodu na wschod. Od zrodet do zbiornika
Nowaki potok Korzkiew jest uregulowany (rys. 4). Ptynie przez grunty
orne (rys. 4) a takze przez waski pas tak. Spadek cieku w dolnej czgsci
zlewni wynosi ok. 13%. [2, 10, 19].

Rys. 3. Koryto odptywowe potoku Korzkiew ze zbiornika Nowaki (po lewej)
i czasza zbiornika Nowaki (po prawe;j)
Fig. 3. Outflowing bed of Korzkiew brook at the Nowaki reservoir (on the left)
and reservoir bowl (on the right)

Rys. 4. Potok Korzkiew w dolnej czesci zlewni (po lewej) i grunty orne
w zlewni bezposredniej zbiornika Nowaki (po prawe;j)

Fig. 4. Korzkiew in the bottom part of the catchment (on the left) and arable
land in direct catchment of the Nowaki reservoir (on the right)
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Jak podajg Kotusz i1 inni [5] w opracowaniu, ktoérego celem byta
charakterystyka ichtiofauny systemu rzecznego Nysy Ktodzkiej, jedynym
gatunkiem w Korzkwi przez nich stwierdzonym jest ciernik (Gastero-
steus aculeatus) [5].

Podziat Polski na regiony klimatyczne wedtug Romera klasyfiku-
je obszar projektowanego zbiornika Nowaki do regionu klimatycznego
,»Klimat gorski 1 podgorski”. Te cze$¢ wyrozniajg duze kontrasty w obre-
bie klimatu lokalnego, klimat do$¢ chtodny o znacznej ilosci opadow
[12]. Podstawowe dane charakteryzujace klimat terenu badan: $rednia
temperatura roczna ksztattuje si¢ w granicach ok. 8°C, natomiast roczna
suma opadoéw wynosi ok. 650 mm [1, 10].

3. Metodyka pracy

Badania jakos$ci wody na terenie zbiornika Nowaki oraz oceng
stanu uzytkowania zlewni 1 zbiornika przeprowadzono trzykrotnie:
w styczniu, marcu i listopadzie 2008 roku. Badania jako$ci wody obej-
mowaly analizy fizyczne 1 chemiczne wod pobranych na 3 stanowiskach:
e Stanowisko 1 — potok Korzkiew na doptywie do zbiornika, (rys. 4),

e Stanowisko 2 — zbiornik Nowaki przy zaporze, (rys. 2),
e Stanowisko 3 — odplyw ze zbiornika Nowaki (rys. 3).

Wykonane oznaczenia dotyczyly nastepujacych wskaznikow fi-
zyczno-chemicznych: azotany, azotyny, amoniak, fosforany, odczyn,
przewodnos¢ elektrolityczna, temperatura wody 1 zawiesina ogdlna. Po-
miary jako$ci wody byly wykonywane w oparciu o Polskie Normy.
W czasie poboru probek wody wykonano pomiary nat¢zenia przeptywu
wody w Korzkwi metodg posrednia, opartg na pomiarze przekroju koryta
1 predkosci przeptywu wody.

Jako$¢ wody potoku Korzkiew i zbiornika Nowaki oceniono
zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem w sprawie sposobu klasyfi-
kacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych [16] oraz przed-
stawiono ocen¢ eutrofizacji wod na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska [15]. Walory uzytkowe wody z terenu zbiornika okreslono
porownujac badane wskazniki z warto$ciami granicznymi jakim powinna
odpowiada¢ woda do bytowania ryb [13] i do kapieli [14].
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4. Wyniki badan

Na obszarze zlewni Potoku Korzkiew nie byly 1 nie sg prowadzo-
ne bezposrednie pomiary i obserwacje meteorologiczne, jak i hydrolo-
giczne. Brak stacji opadowych oraz wodowskazowych uniemozliwia
opracowanie hydrologii zlewni w oparciu o pomiary bezposrednie.
W tabeli 1 przedstawiono warto$ci przeplywow charakterystycznych
o zadanym prawdopodobienstwie wystapienia w przekroju zbiornika
Nowaki opracowane na podstawie wzorow empirycznych zaczerpnigte
zpracy [2] 1 pomiarow wlasnych natgzenia przeptywow w przekroju
zbiornika Nowaki w 2008 roku.

Tabela. 1. Zestawienie przeptywow charakterystycznych o zadanym
prawdopodobienstwie wystagpienia w przekroju zbiornika Nowaki
[2] i pomiarow wiasnych przeptywow w przekroju zbiornika
Nowaki w 2008 .
Table 1. Characteristic of water flows at the assumed probability of occurrence
in the Nowaki reservoir section [2] and own flow measurements in the
Nowaki reservoir section in 2008

Przeplyw maksymalny o zadanym prawdopodobien-
stwie Qmax,% [m?® - s™'] Rok 2008

Maximum flow of a given flood probability Year 2008
Qmax,% [m?* - s™']

100% | 50% | 10% | 5% | 2% | 1% | 0,2% | 30.01 | 17.03 | 14.11
1,14 | 428 | 6,89 | 7,75 | 9,00 | 9,84 | 11,74 | 0,065 | 0,080 | 0,055

W tabeli 2 przedstawiono wyniki badan fizyczno-chemicznych
wykonanych w 2008 roku na terenie zbiornika Nowaki i potoku Korz-
kiew.

Z prezentowanych danych wynika, ze po przej$ciu doptywajace;j
wody przez zbiornik Nowaki, jako$s¢ wody ulega poprawie, zwlaszcza
dotyczy to zawarto$ci form azotu i fosforu. Zauwaza si¢ rowniez spadek
wartosci odczynu (styczen), przewodnosci elektrolitycznej, temperatury
wody (styczen i marzec) i zawiesiny ogolnej (marzec), tab. 2.

W miesiacu styczniu zawarto$¢ PO4> w wodzie doplywajacej do
zbiornika wyniosta 0,38 mg-dm™ i 0,28 mg-dm™ na odptywie ze zbiorni-
ka, natomiast w marcu — 0,53 mg-dm™ na wlocie i 0,32 mg-dm™ na wy-
locie ze zbiornika (tab. 2).
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W celu uzyskania doktadnych informacji na temat stanu czystos$ci
wod zbiornika, jak i jego doptywu i odpltywu, nalezy prowadzi¢ monito-
ring hydrologiczny i jako$ci wod. Monitoring taki bedzie takze pomocny
do prowadzenia wlasciwej gospodarki wodnej na tym obiekcie.

Sposréd 8 badanych wskaznikoéw jakosci wody z terenu zbiornika
Nowaki, 6 jest uwzglednianych przy klasyfikacji stanu jakos$ci wody
[16]. Analiza wynikow jako$ci wody doptywajacej i odptywajacej ze
zbiornika wykazala, ze wartosci N-NOs, N-NH,", odczynu wody, prze-
wodnosci elektrolitycznej i temperatury wody nie przekroczyty warto$ci
granicznych wlasciwych dla klasy I. Natomiast zawartosci zawiesiny
ogolnej przekroczytly wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod odno-
szace si¢ do jednolitych czesci wod powierzchniowych w ciekach natu-
ralnych takich jak rzeka wtasciwe dla klasy II [16].

Wody z terenu zbiornika Nowaki nie sg eutroficzne. Srednia war-
tos¢ stezenia azotandw nie przekroczyla warto$ci granicznej
(10 mg NOs-dm™) podanej w Rozporzadzeniu [15]. Stwierdzono takze,
ze badane wody nie sa wrazliwe na zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze
zrédet rolniczych, gdyz $rednie st¢zenie azotandow jest mniejsze od zale-
canego (50 mg NO;3~dm™) w Rozporzadzeniu [15].

Badania wody z terenu zbiornika Nowaki wykazaty, ze wskazniki
takie jak: azot amonowy, temperatura wody 1 odczyn wody spelniaja
wymagania dla wod s$rédladowych bedacych $rodowiskiem bytowania
ryb lososiowatych i karpiowatych w warunkach naturalnych [13]. Naj-
niekorzystniejsze warunki do bytowania ryb powoduja azotyny, ktore
przekraczajg wymagang warto$¢ 0,01 mg NO, -dm™ dla ryb lososiowa-
tych i 0,03 mg NO,-dm™ dla karpiowatych, oraz zawarto$¢ zawiesiny,
ktora przekracza wymagana warto$é 25 mg-dm™ [13].

Jakos¢ badanej wody ze wzgledu na zawiesing ogolng nie odpo-
wiada takze wymaganiom stawianym wodzie uzywanej w kapieliskach
srédladowych [14].

5. Uzytkowanie zlewni i zbiornika

Nie bez znaczenia dla jako$ci wody zbiornika jest gospodarka
rolna 1 wodno-§ciekowa prowadzona w zlewni zbiornika, zwlaszcza
w zlewni bezposredniej zbiornika Nowaki. W zwiazku z tym, ze nachy-
lenie stokow w zlewni bezposredniej zbiornika jest duze (rys. 2, 3, 4),
wraz ze sptywami powierzchniowymi do wod zbiornika dostajg si¢ sub-
stancje nawozowe. Podczas inwentaryzacji zlewni zbiornika stwierdzo-
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no, ze w poblizu czaszy zbiornika i koryta potoku Korzkiew prowadzona
jest bardzo intensywna gospodarka rolna.

Jak podaja Wiatkowski 1 Wiatkowska [18] w celu ochrony wod
przed zanieczyszczeniami, w zlewni zbiornikow, nalezy przestrzegac
wielu zasad, m.in. na obszarach potozonych w bezposredniej bliskosci
wod powierzchniowych nalezy przestrzega¢ zasad stosowania nawozow;
w odleglosci do 20 m od wod powierzchniowych nie mozna stosowaé
nawozOw naturalnych, a nawozy mineralne nalezy rozsiewac rg¢cznie.
Pastwiska znajdujace si¢ w bliskim sgsiedztwie wod powierzchniowych
nie powinny by¢ obcigzone zbyt duza liczbg zwierzat, a wszystkie pro-
dukowane w gospodarstwie odpady pochodzenia zwierzgcego powinny
by¢ przechowywane w specjalnych i szczelnych zbiornikach.

Wsréd wielu dziatan na rzecz ochrony jakosci zasobéw wodnych
zasadnicze znaczenie moze mie¢ wykorzystanie odpowiednich pakietow
programéw rolnosrodowiskowych, realizowanych w ramach Planu
Rozwoju Obszaréw Wiejskich, szczegolnie w zlewniach rzecznych [11].
Programy rolnosrodowiskowe s3 instrumentem finansowym, jako
wynagrodzenie za podejmowane dziatania na rzecz ochrony §rodowiska
irealizowane s3 przez Agencj¢ Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa. Pakietem realizowanym na rzecz ochrony waéd jest pakiet —
ochrona gleb 1 wod. Ponadto nalezy zaktada¢ strefy buforowe, ktorych
gtownym celem jest uniknigcie skazenia wodéd powierzchniowych
w otwartych ciekach wodnych, jak i zbiornikach wodnych. Realizacja
pakietow na rzecz ochrony wod w zlewni zbiornika powinna by¢
prowadzona zgodnie z zasadami dobrej praktyki rolniczej.

Jak wynika z pracy Wiatkowskiego [19] gtowne zagrozenia ma-
tych zbiornikow zaporowych zlokalizowanych w wojewddztwie opol-
skim dotycza gléwnie budowli hydrotechnicznych, gtoéwnie zapor. Po-
nadto dotycza brzegoéw i czaszy zbiornikow oraz stanu jakosci wod. Na
terenie wojewodztwa opolskiego tylko zbiornik Nowaki wraz ze zbiorni-
kiem Jarnottowek na rzece Ztoty Potok znajduja si¢ pod statg kontrolg
techniczng. Pozostate zbiorniki objete sa przegladami biezagcymi (dwa
razy w ciggu roku) oraz okresowa kontrolg (raz w ciggu roku i raz na 5
lat). Wynika to z Prawa Budowlanego. W celu zapewnienia bezpiecznej
eksploatacji zbiornika nalezy dokonywaé¢ pomiaréw i obserwacji stanu
budowli, a wigc betondw, skarp i ich roslinno$ci, korony zapory oraz
ewentualnych wyciekow z drenazy do dolnego stanowiska. Takie kontrole
sa niezbedne, gdyz zagrozenia budowli wodnych stanowig duze niebezpie-
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czenstwo przy eksploatacji zbiornikéw. Bardzo niebezpieczne dla budowli
sg zlodzenia. Na zbiorniku Nowaki takie zlodzenie mialo miejsce zima
2001/2001, czego wynikiem bylo pochylenie $rodkowego filara ktadki
prowadzacej do wiezy upustu [10, 19]. Jak donosza Szamowski 1 inni [10]
stan techniczny budowli zbiornika Nowaki nie wykazuje oznak zagroze-
nia. Stan przelewu stokowego 1 upustu jest dobry, za§ budowli odptywo-
wej 1 koryta odptywowego nie budzi zastrzezen. Jedynie osiadanie korony
zapory, jak réwniez stwierdzone przechylenie filara ktadki na skutek zja-
wisk lodowych, stwarzaja obawy co do stanu rurociggéw odplywowych
z upustu. Stwierdzenie stanu rurociggéw, jak 1 podwodnych czesci zapory
bedzie jednak mozliwe dopiero po wykonaniu ekspertyzy [10].

Jak podaja Mioduszewski i £o$ [7] duzym utrudnieniem przy uzyt-
kowaniu zbiornikéw malej retencji jest to, ze obiekty te nie maja zagwa-
rantowanej stalej eksploatacji przez fachowe stuzby potrafigce wlasciwie
operowa¢ ruchomymi urzadzeniami upustowymi. Natomiast skutecznosé¢
oddziatywania matych zbiornikow wodnych przy automatycznej metodzie
gospodarowania rezerwa przeciwpowodziowa potwierdzona jest w wielu
opracowaniach. Mata retencja wodna moze ograniczy¢ zagrozenia powo-
dziowe w dolinach matych rzek. Dziatania te powinny obejmowac¢ odpo-
wiednie zagospodarowanie i uzytkowanie terenu zlewni oraz zbiornika.
Zwigkszaja one zdolno$¢ retencyjng zlewni rzecznych, ktora w wielu
przypadkach zostata przeksztalcona 1 ograniczona przez czlowieka.

6. Wnioski

Zbiorniki retencyjne spetniajg wiele pozytecznych funkeji. Jedna

z nich jest funkcja rolnicza. Jednak bardzo waznym problemem jest wia-

sciwe uzytkowanie zbiornika, jego =zlewni, gospodarowanie woda

w zbiorniku oraz jej ochrona przed zanieczyszczeniem. Z badan prze-

prowadzonych na zbiorniku Nowaki wynikaja nastepujace wnioski:

e Badania jakosci wody doptywajacej i odplywajacej ze zbiornika
Nowaki wykazaty, ze wody te ze wzgledu na zawarto$ci N-NOs’,
N-NH,", odczynu wody, przewodnosci elektrolitycznej i temperatury
wody nie przekroczyty wartosci granicznych wtasciwych dla klasy I,
natomiast ze wzgledu na zawarto$¢ zawiesiny ogolnej przekroczyty
wartosci graniczne dla klasy I1. Stwierdzono takze, ze wody zbiorni-
ka Nowaki nie sg eutroficzne i1 nie sg wrazliwe na zanieczyszczenie
zwigzkami azotu ze zrodet rolniczych.
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Badania jako$ci wody ze zbiornika Nowaki wykazaty, ze wsérdd ba-
danych wskaznikow jakosci wody najniekorzystniejsze warunki do
bytowania ryb stwarzaja azotyny i zawiesina, ktore przekraczaja
wymagane wartosci. Jako§¢ badanej wody ze wzgledu na zawiesine
0g6lng nie odpowiada takze wymaganiom stawianym wodzie uzy-
wanej w kapieliskach wod sroédladowych.

Stan techniczny zbiornika nie budzi zastrzezen. Nalezy w dalszym
ciggu obserwowac stan budowli, kontrolowa¢ poziomy wod w pie-
zometrach i1 przeprowadza¢ kontrole ich sprawnosci.

Nalezy rozpocza¢ monitoring hydrologiczny (zainstalowaé taty wo-
dowskazowe na doptywie i odptywie ze zbiornika), monitoring me-
teorologiczny (opady atmosferyczne, temperatura powietrza) i pro-
wadzi¢ monitoring stanu zlodzenia zbiornika.

Wedlug autoréw badania jakosci wody na terenie zbiornika 1 w jego
zlewni nalezy kontynuowa¢, bowiem w przysztosci przyczynig sie
one do doktadnej oceny jakosci wody w zbiorniku i prowadzenia
wiasciwej gospodarki wodne;j.

Literatura

1.

2.

Atlas klimatu Polski, Lorenc H. (red.), Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej, Warszawa 2005.

Dane Wojewodzkiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w Opolu,
Opole.

Czamara W., Czamara A., Wiatkowski M.: The Use of Pre-dams with
Plant Filters to Improve Water Quality in Storage Reservoirs. Archives of
Environmental Protection, vol. 34, SI, 79-89, 2008.

Koc J., Skwierawski A.: Uwarunkowania jako$ci wody matlych zbiorni-
kéw na obszarach wiejskich. Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolni-
czych, z. 499, PAN, 121-128, 2004.

Kotusz J., Kusznierz J., Popiolek M., Witkowski A.: Ichtiofauna systemu
rzecznego Nysy Ktlodzkiej. Roczniki Naukowe PZW (Rocz. Nauk. PZW),
Scientific Annual of the Polish Angling Association, t. 22, 5-58, 2009.
Kowalewski Z.: Jako$¢ wod powierzchniowych na kaskadzie zbiornikéw
rzeki Dajny. Zeszyty Naukowe AR w Krakowie, Inzynieria Srodowiska,
Nr 393, 149-158, 2002.

Mioduszewski W., Lo§ M.J.: Mala retencja w systemie ochrony przeciw-
powodziowej kraju. Gosp. Wodna 2, 68-73, 2002.



Charakterystyka stanu uzytkowania matego zbiornika zaporowego... 363

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Mioduszewski W.: Rola matlej retencji w ksztattowaniu i ochronie zaso-
bow wodnych. Zesz. Nauk. AR we Wroct. Inzynieria Srodowiska XIII,
293-305, 2004.

Mioduszewski W.: Influence of small water reservoirs on groundwater
level. Teka Kom. Ochr. Kszt. Srod. Przyr. 3, 136-140, 2006.

Opracowanie ,,Doroczna analiza i interpretacja obserwacji i pomiarow
kontrolnych zapory zbiornika Nowaki na Korzkwi za okres X.2004-
1X.2005, Oprac. Szamowski A., Fiedler K., Pietrzykowska-Fiedler H. Poli-
technika Warszawska, Warszawa listopad 2005.

Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2013 (PROW 2007-
2013). Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Warszawa lipiec 2007.
Radomski Cz.: Agrometeorologia. PWN, Warszawa 1987.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 pazdziernika 2002 roku
w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody $rodladowe bedace
srodowiskiem zycia ryb w warunkach naturalnych. Dz. U. Nr 176, poz.
1455, 2002a.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 16 pazdziernika 2002 roku
w sprawie wymagan, jakim powinna odpowiada¢ woda w kapieliskach.
Dz. U. Nr 183, poz. 1530, 2002b.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 roku w spra-
wie kryteriow wyznaczania wod wrazliwych na zanieczyszczenie zwigz-
kami azotu ze zrddet rolniczych. Dz. U. Nr 241, poz. 2093, 2002c.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 roku
w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzch-
niowych. Dz. U. Nr 162, poz. 1008, 2008.

Wiatkowski M., Czamara W., Kuczewski K.: Wplyw zbiornikéw
wstepnych na zmiany jako$ci wod retencjonowanych w zbiornikach glow-
nych. Monografia nr 67. Wyd. Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska
PAN, Zabrze, ss. 122, 2006.

Wiatkowski M., Wiatkowska B.: Ochrona jako$ci zasobow wodnych w
aspekcie programoéw rolno-srodowiskowych. Infrastruktura i Ekologia Te-
rené6w Wiejskich Infrastructure and Ecology of Rural Areas, PAN,
O/Krakow, Nr 4/3, 179-188, 2006.

Wiatkowski M., Glowski R., Kasperek R., Kos$cianski S.: Ocena sposo-
bu uzytkowania zbiornikéw zaporowych matej retencji na terenie woje-
wodztwa opolskiego. Nauka Przyroda Technologie, t.1, z.2, Melioracje
i Inzynieria Srodowiska, 249-257, 2007.

Wiatkowski M., Kasperek R.: Gospodarka wodna i eksploatacja matego
zbiornika wodnego ,,Adymacz” na rzece Proszkowski Potok. Zeszyty Pro-
blemowe Postgpow Nauk Rolniczych, z. 528, PAN, [w]: Melioracje Wod-
ne w Inzynierii Ksztattowania Srodowiska, 457-466, 2008.



364  Mirostaw Wiatkowski, Czestawa Rosik-Dulewska, Barbara Wiatkowska

21. Wiatkowski M. Czamara W., Rosik-Dulewska Cz., Frycz K.: Charakte-
rystyka jakosci wody ciekow zasilajgcych projektowany zbiornik Raciborz.
Rocznik Ochrona Srodowiska, Tom 10, Koszalin, 519-531, 2008.

Characteristics of the Operational Stage
of a Small Dam Reservoir Nowaki
on the Korzkiew Brook

Abstract

The paper presents characteristics of a small retention dam reservoir
Nowaki on the Korzkiew River, in Opolskie Voivodeship. The Nowaki reser-
voir is one of 9 small retention dam reservoirs operating in the Opolskie Voi-
vodeship. The reservoir functions were described and some remarks concerning
operational problems were presented. Particular attention was paid to the quality
of water in the reservoir. Preliminary results of the analyses of the quality of
water flowing into the reservoir, outflowing and water stored in the reservoir
were discussed. The measurements were carried out in 2008. The performed
water quality analyses showed that due to N-NOs", N-NH,', water temperature,
pH, electrolytic conductivity the waters did not exceed the limit values defined
for class I. As far as total suspended solids are concerned the exceedence of
limit values defined for class II was recorded. It was also observed that the wa-
ter from the Nowaki reservoir was not euthrophic and sensitive to such pollu-
tants as nitrogen compounds from agricultural sources. The analyses of water
from the reservoir showed that among the investigated water quality indicators
the most unfavorable conditions for the existence of fish were caused by nitrites
and total suspended solids, the values of which exceeded the values defined for
fish. Due to the values of total suspended solids the quality of the analyzed wa-
ter does not meet the requirements defined for water used in inland water ba-
sins, either. It was concluded that for the efficient use of the Nowaki reservoir
proper agricultural and water-sewage management in the reservoir catchment
should be ensured.

The paper shows that the present technical state of the reservoir is fault-
less. The final conclusion is that water quality analyses and hydrological and
meteorological measurements in the Korzkiew catchment and the Nowaki re-
servoir should be continued. This could contribute to the improvement of water
management and reduction of unfavorable effects of hydro-meteorological phe-
nomena and potential water pollution.



