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1. Prochnica i jej znaczenie dla rolnictwa i Srodowiska

Prochnica (humus) jest bezpostaciowa substancja organiczng (SO)
o ciemnej barwie wystgpujaca w glebie, powstajaca z roztozenia martwych resz-
tek roslinnych 1 zwierzgcych. Stanowi ona 70+80% catosci SO gleby [2] i stad
przyjmuje si¢ w ogdlnym znaczeniu, ze SO jest synonimem prochnicy. Pojeciem
szerszym jest natomiast materia organiczna (MO) gleby, ktora oprocz prochnicy
obejmuje wszystkie inne glebowe skladniki organiczne, takie jak: nawozy orga-
niczne, resztki pozniwne i zwierzgee oraz produkty dziatalno$ci zyciowej organi-
zmow glebowych [15]. Budowa chemiczna prochnicy jest skomplikowana i jesz-
cze nie w pelni poznana, chociaz wiadomo Ze podstawowymi jej sktadnikami sg
stabilne zwigzki polifenolowe, chinony i in. W laboratoriach badawczych przyje-
to wyrdznia¢ rézne zwigzki prochnicowe (kwasy fulwowe, huminowe, huminy)
wedhug ich rozpuszczalnos$ci w kwasach i zasadach.

Za jeden ze wskaznikow jako$ci prochnicy uznaje si¢ stosunek zawarto-
sci wegla kwasow huminowych do wegla kwasow fulwowych; wigksze warto-
$ci tego stosunku sg charakterystyczne dla gleb zyzniejszych [21].

Zasoby prochnicy w poziomie prochnicznym gleb mineralnych Polski sta-
nowig 0,6 do 2,0% i wahaja si¢ od 40 t/ha dla gleb ptowych, 80 t/ha dla gleb bru-
natnych do ponad 200 t/ha dla czarnozieméw 1 80+100 t/ha dla gleb lesnych [2].

Prochnica jest nieodzownym czynnikiem decydujacym o zyznosci gle-
by, ze wzgledu na swoje unikalne cechy fizyko-chemiczne, a mianowicie:

e koloidalna struktura prochnicy sprawia ze olbrzymie powierzchnie we-
wnetrzne czastek prochnicy sa zdolne zatrzymywa¢ wode w iloSci kilkakrot-
nie wigkszej od swojej masy;
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o struktura taka pozwala takze na sorpcje wielu sktadnikow pokarmowych
w stopniu 4+12 razy wigkszym niz czg¢sci mineralne;

e prochnica wraz z wydzielinami Sluzowymi drobnoustrojow stanowi lepisz-
cze strukturotworcze dla fazy statej gleby;

e prochnica posiada duzg zdolno$¢ do adhezji na swej powierzchni wielu sub-
stancji szkodliwych (np. pestycydow) az do momentu ich rozktadu przez
mikroorganizmy;

e ze wzgledu na ciemne zabarwienie prochnica absorbuje promienie cieplne
1 przys$piesza nagrzewanie si¢ gleby;

e prochnica zwigcksza zdolno$ci buforowe gleb, regulujac i stabilizujgc ich
odczyn;

e prochnica i inne rodzaje MO sg zrédlem wegla dla mikroorganizméw bytu-
jacych w glebie;

e prochnica jest rezerwuarem wszystkich niezbednych dla ro$lin sktadnikow
pokarmowych [16].

Sktad chemiczny prochnicy jest w przyblizeniu nastgpujacy: 60% C,
30% 0O,, 6% N, 1,2% P, 0,9% S oraz wiele mikroelementow. Proporcjonalny
stosunek najwazniejszych makroelementow w prochnicy C:N:P:S wynosi wigc
odpowiednio 10:1:0,2:0,15. Globalnie rzecz biorgc gleby zawierajg dwa razy
wiegcej wegla niz atmosfera ziemska (odpowiednio 1500 mld t i 700 mld t), stad
tez nic dziwnego ze prochnica wzbudza wielkie zainteresowanie ekologdéw jako
wazne medium sekwestracji CO,.

Ekologiczna rola prochnicy poprzez sekwestracje CO, polega wigc na
wykorzystaniu dodatkowej mozliwos$ci ograniczenia koncentracji tego gazu
w atmosferze. Ocenia si¢ ze obecnie globalna sekwestracja wegla w glebach
wynosi 2,4 g C na m” rocznie [20]. Ostatnio pojawily si¢ opinie o mozliwosci
zwickszenia sekwestracji CO, w glebie poprzez uprawe niektorych roslin (np.
turzycowate — Cyperaceae, wiechlinowate — Poaceae, w tym m.in. wybrane
odmiany zbdz), ktore unieruchamiajg duze ilosci wegla w tzw. skamieniato-
sciach roslinnych (fitolity) zbudowanych z krzemionki. Po obumarciu takich
ro$lin, fitolity dostajg si¢ do gleby, gdzie mogg wigza¢ i unieruchamiaé¢ wegiel
na tysigclecia [17]. Rowniez ekologiczny system gospodarowania w rolnictwie
daje o wicle wigksze mozliwosci sekwestracji CO, w prochnicy glebowej
w porownaniu do systemu konwencjonalnego i integrowanego [22]. Zgodnie
z badaniami tych autoréw z lat 2004+2005 bilans MO w gospodarstwach ekolo-
gicznych z rejonu kujawsko-pomorskiego byt dodatni i wynosit 1,07 t ha™ rok™,
gdy tymczasem w badanych gospodarstwach konwencjonalnych tego rejonu
zaznaczyt si¢ bilans lekko ujemny (-0,02 t ha” rok™. Bylo to spowodowane
wigkszym udzialem w ptodozmianie roslin pastewnych i wigkszg obsadg inwen-
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tarza w gospodarstwach ekologicznych w porownaniu do gospodarstw konwen-
cjonalnych.

Wedlug szacunkow dla Europy Pétnocnej przejscie z systemu rolnictwa
konwencjonalnego do ekologicznego moze skutkowac corocznym wzrostem
zapasu MO w glebie o 100 do 400 kg ha™ rok™ w ciagu pierwszych 50 lat [4].

2. Procesy rozkladu i reprodukcji prochnicy

Zasoby SO gleby i w tym prochnicy podlegajg ciaglym, dynamicznym
procesom przemian iloSciowych i jako$ciowych. Sytuacjg optymalng w danych
warunkach glebowo-klimatycznych jest stan rownowagi miedzy doptywem SO
do gleby i stopniem jej mineralizacji. Ponadto stanem idealnym z punktu wi-
dzenia rolnictwa i $rodowiska bylby stan przyblizonej rownowagi migdzy roz-
nymi formami prochnicy, lecz z pewng przewaga aktywnych frakcji prochnicy
w okresie najwigkszego zapotrzebowania na sktadniki pokarmowe przez rosliny
1 z przewaga bardziej stabilnych jej form (huminy) w okresie spoczynku wege-
tacyjnego.

Zapewnienie ciaglosci przemian prochnicy jest mozliwe przy wysokiej
aktywnosci biologicznej gleby (obecnos¢ drobnoustrojow) oraz pod warunkiem
cyklicznego dostarczania $wiezej MO. Jesli co§ zakloci proces przemian, np.
nastapi wniesienie duzych dawek mineralnych nawozow azotowych to rozwoj
bakterii odpowiedzialnych za rozklad biatek do N-NH, zostanie wstrzymany.
Po pewnym czasie procesy przemian powrdca do normy, jesli jednak sytuacja
taka bedzie si¢ powtarza¢ z roku na rok to zdolno$¢ gleby do przetwarzania
swiezej MO bedzie powaznie ograniczona.

Mineralizacja MO jak roéwniez prochnicy przebiega w przyspieszonym
tempie w nastgpujacych warunkach: temperatura ok. 20°C, zwickszona aeracja,
odpowiednia wilgotnos¢ (50+70% PPW) i pH ok. 7,0, zbilansowana zawarto$¢
sktadnikow pokarmowych oraz odpowiedni stosunek C:N masy organicznej
(wezszy niz 30:1). Swieza MO posiada zwykle szeroki stosunek C:N, ktory
wynosi 500:1 (trociny), 100:1+60:1 (stoma zboz) 1 25:1 (obornik). Jesli wigc
wprowadzimy do gleby MO o szerokim stosunku C:N (szerszym niz 30:1), to
drobnoustroje glebowe majac do dyspozycji duzo wegla lecz mato azotu begda
pobieraé¢ brakujacy azot z zasobow glebowych, co moze prowadzi¢ do deficytu
tego pierwiastka dla roslin. Aby temu zapobiec mamy do dyspozycji dodanie do
takiej] MO azotu w formie mineralnej (1+1,5% wagowo) lub jej uprzednie prze-
kompostowanie przed wprowadzeniem do gleby.

Stopien mineralizacji prochnicy w glebie jest $cisle uzalezniony od
stopnia zaopatrzenia ro$lin w azot mineralny [14]. Im wigkszy deficyt dostep-
nego dla roslin azotu w glebie, tym wigksza czg$¢ zasobow prochnicy ulega
procesowi mineralizacji i na odwrot im wicksze nawozenie azotem tym mniej-
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szy ubytek substancji organicznej, a wyzszy wspotczynnik humifikacji MO.
Mozna to wyrazi¢ wzorem [6]:
Dm + Ry
BSO = 100 (Nb S) (1)
gdzie:
Bso — prognozowany bilans (saldo) SO w t ha™
D — dawka obornika (nawozoéw org.) w t ha™,
R — masa resztek pozniwnych w t ha™,
m, n — wspotczynniki humifikacji obornika (m) i resztek pozniwnych
(n) w%,
N, — ilo$¢ brakujacego azotu z nawozow na pokrycie petnego zapotrze-
bowania na ten sktadnik,
s — stosunek C:N w prochnicy ($rednio 10).

Zahamowaniu procesu mineralizacji MO 1 prochnicy sprzyja natomiast
oszczedna uprawa roli. Ostatnie badania [7, 19] wykazaly ze przy zastgpieniu
orki ptytszymi i bezodkladnicowymi uprawkami mozna zmniejszy¢ straty C
w glebie o okoto 30%. Wedlug innych opinii uprawa zerowa prowadzi jedynie
do redystrybucji masy organicznej gleby 1 jej skoncentrowania
w przypowierzchniowej warstwie gleby [23]. Uwaza si¢ rowniez, ze proces
mineralizacji SO ulega zahamowaniu praktycznie do zera w okresie tzw. mie-
siecy spoczynkowych — bez uprawy roli (jesien, zima ; ang. soil resting months)
[24]. Kazde przedtuzenie tego okresu np. przez uprawe roslin wieloletnich (mo-
tylkowate, trawy) wptywa wigc pozytywnie na saldo prochnicy w glebie.

Proces tworzenia si¢ prochnicy w glebie nazywamy humifikacja.
W wyniku tego procesu tworza si¢ nowe zapasy prochnicy w miejsce tych, kto-
re ulegly mineralizacji, a w przypadku zastosowania zwigkszonych dawek
swiezej MO nastepuje stopniowy wzrost zasobow prochnicy w stosunku do
stanu poczatkowego. W koncu procesu humifikacji dochodzi do zawezenia
stosunku C:N do wartosci 10:1 i stabilizacji procesu. Efektywno$¢ tworzenia si¢
prochnicy z MO zalezy m.in. od rodzaju tych substancji, co wyrazamy tzw.
wspotczynnikami humifikacji. Wartosci tych wspoétczynnikéw wynosza: 8% dla
resztek pozniwnych z roslin okopowych, 15% dla resztek z kukurydzy, 20+25%
dla stomy zb6z, 35% dla obornika i 40% dla tubinu i seradeli uprawianych na
zielony nawoz [1, 3, 15]. W érednich warunkach agrotechnicznych humifikacja
ma stosunkowo maly udziat w przemianach MO, o czym §wiadcza nastepujace
liczby: okoto 60+70% wegla zawartego w MO idzie do atmosfery w formie
CO,, 5+10% jest asymilowane przez biomas¢ i reszta, to jest okoto 20% jest
zawarte w nowo wytworzonej prochnicy [25].

332 ——— Srodkowo-Pomorskie Towarzystwo Naukowe Ochrony Srodowiska



Rolnicze i $rodowiskowe znaczenie prochnicy glebowej i metodyka. ..

3. Metody bilansu préchnicy

Celem bilansu prochnicy jest ocena zmian w zapasie prochnicy, ktore sg
wynikiem uprawy réznych roslin w ptodozmianie i wprowadzenia do gleby MO.

Niezaleznie od stosowanej metody bilansu prochnicy jego zasada ide-
owa moze by¢ przedstawiona nastgpujacym rownaniem:

Saldo (SD) = (a—b) 2)
gdzie:
SD — saldo préchnicy,
a — przychod prochnicy z MO w glebie,
b — ubytek prochnicy w wyniku jej mineralizacji.

Uprawiane rosliny wptywaja na przyrost netto lub ubytek prochnicy
w glebie zaré6wno poprzez swoj specyficzny system korzeniowy (masa korze-
niowa, depozyty korzeni w glebie) jak rowniez specyficzne wymagania co do
uprawy roli (intensywnos$¢ uprawy, przerwy w uprawie) i stosowanego nawoze-
nia organicznego i mineralnego. Na podstawie ilosci i rodzaju pozostawianych
resztek pozniwnych i stosowanych nawozoéw organicznych mozna oszacowaé
wplyw danej rosliny na reprodukcje prochnicy w glebie. Jesli ilo§¢ dostarczone;j
do gleby MO jest znacznie nizsza lub znacznie przekracza zapotrzebowanie na
prochnice w danych warunkach, to moze to stwarza¢ brzemienne w skutki pro-
blemy rolnicze i sSrodowiskowe. Wiadomo na przyklad, ze pod wplywem nawo-
Zenia organicznego, zwlaszcza obornikiem zawarto§¢ azotu mineralnego
w glebie wzrasta bardziej niz przy rdwnowaznym nawozeniu azotowym mine-
ralnym [16]. Wychodzi temu naprzeciw obowigzujgca od 2004 r. Dyrektywa
Azotanowa UE, okre$lajaca maksymalna dawke N, ha™', rok™ w nawozach or-
ganicznych na 170 kg (=30 t obornika x 0,59% N =~ 170 kg N).

Impulsem do bilansowania prochnicy glebowej stato si¢ opracowanie po-
czawszy od 1977 roku teoretycznych i eksperymentalnych modeli, takich jak:
model Rothamsted i modele symulacyjne degradacji materiatu organicznego [18].

Jedng z pierwszych, bardziej udanych prob oceny bilansu prochnicy
w plodozmianach byla zaproponowana przez Lykowa [13] metoda azotowo-
weglowa przydatna dla gleb o niskim poziomie nawozenia azotem. Byta to inte-
resujaca, chociaz pracochlonna i wymagajaca wielu danych wyjsciowych
i wprowadzenia wielu zmiennych wspoétczynnikéw metoda bilansowa. Kolejne
etapy obliczeniowe tej metody dla kazdej rosliny w ptodozmianie sg nastgpuja-
ce: 1) przewidywany plon rosliny (dt/ha), 2) szacowany wywoéz azotu z plonem
(w kg/ha 1 przy uwzglednieniu rodzaju gleby), 3) przychod azotu w uprawie
w kg/ha (obornik, nawozenie mineralne N, resztki pozniwne i suma przychodu),
4)roéznica miedzy wywozem i sumarycznym przychodem N w kg/ha, 5) dziesie-
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ciokrotna warto$¢ tej roznicy (zakladajac, ze C:N w prochnicy wynosi 10:1),
6) ilo$¢ nowo wytworzonej prochnicy w kg/ha (uwzgledniajac takie zrodta przy-
chodu jak: resztki pozniwne i nawozy organiczne i odpowiednie wspotczynniki
humifikacji) i 7) saldo prochnicy jako réznica wartosci dla etapow 51 6.

Biorac pod uwage obecny stan wiedzy trzeba zaznaczy¢, ze w metodzie
Lykowa nie zostata uwzgledniona taka pozycja bilansu azotu jak mobilny N,
wystepujacy wiosng w zasobach gleb, ktory w naszych warunkach ksztattuje si¢
na poziomie 4060 kg/ha.

Za podstawowg jednostke w obliczeniach bilansu préchnicy przyjmuje
si¢ obecnie zwykle lkg wegla C., w shumifikowanej masie organiczne;.
W 1 kg préchnicy znajduje si¢ 0,58 kg wegla a wige 1 kg C odpowiada 1,72 kg
prochnicy. Jednostka pochodng stosowang w Niemczech jest tez: 1 HE (niem.
Humuseinheit) odpowiadajaca 1 ts. m. prochnicy i 580 kg Cor, [12].

W Polsce przyjeta sie metoda bilansowania prochnicy przy zastosowa-
niu tzw. wspolczynnikow reprodukcji lub degradacji SO (niem.: Ersatz- und
Bedarfskoeffizienten, Kundler i in. 1981) (tabela 1).Wspdtczynniki te przyjeto
w Kodeksie Dobrej Praktyki Rolniczej, opublikowanym przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi w 2004r. Wartosci tych wspolczynnikow dla réznych
ro$lin i r6znych rodzajow gleb odpowiadajg ilosci s. m. SO w t/ha, o jaka gleba
zostanie wzbogacona (+) lub zubozona (-) w wyniku jednorocznej uprawy danej
ro$liny [6]. Porownujac te wspotczynniki z jednostka HE, mozna stwierdzi¢ ze
ich warto$¢ bezwzgledna ,,1,0” odpowiada w przyblizeniu 1 HE (=580 kg C).

Tabela 1. Wspoétczynniki reprodukcji i degradacji glebowej substancji organicznej (wg
[11]; cyt. za [5])

Table 1. Reproduction and degradation coefficients of a soil organic matter (according
to [11]; after [5])

Rodlina lub nawéz Wspélczynn'i'ki reprodukcji (+) h‘lb de-
. Jedn. gradacji (-) w t SO dla gleb:

organiczny lekkie $rednie ciezkie

Okopowe 1 ha -1,26 -1,40 -1,54

Kukurydza 1 ha -1,12 -1,15 -1,22

Zboza, oleiste 1 ha -0,49 -0,53 -0,56

Straczkowe 1 ha +0,32 +0,35 +0,38

Trawy w polu 1 ha +0,95 +1,05 +1,16

Motylkowate, mieszanki 1 ha +1,89 +1,96 +2,10

Obornik (25% s.m.) 10t +0,70

Gnojowica (7% s.m.) 10t +0,28

Stoma (86% s.m.) 10t +1,80
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Przyktad obliczenia salda wg tabeli 1 1 dla nastgpujacego ptodozmianu
na glebie lekkiej: ziemniak 1 ha (25 t obornika) — kukurydza 1 ha — owies 1 ha —
zyto 1 ha.

Zgodnie z wzorem (2), a =25 - 0,07=1,75,b=1,26 + 1,12 + 0,49 +
0,49 = 3,36, SD = 1,75 — 3,36 = -1,61, a wigc SD jest ujemne. Aby uzyskaé
zerowe saldo nalezy zmodyfikowaé ptodozmian lub wprowadzi¢ dodatkowsa
ilo§¢ MO (np. przyora¢ ok. 10 t stomy).

Bardziej kompleksowa metoda bilansu prochnicy opracowana zostata
w Niemczech w 2004 r. przez Stowarzyszenie Niemieckich Instytutow
Rolniczych (VDLUFA) [10]. Zalecane dla tej metody wartosci w kg Humus-C
podano jako wartosci dolne i gorne. Wartosci dolne dotyczg glownie gleb
w dobrej kulturze przy optymalnym mineralnym nawozeniu N, a warto$ci gorne
dla gleb z wieloletnim niedoborem prochnicy (tabela 2).

Tabela. 2. Zmiany zasobow prochnicy glebowej w kg Humus-C, ha, rok™ dla réznych
upraw i MO wnoszonej do gleby [10]
Table 2. Changes of soil humus resources in kg of humus-C, ha™. year for different
crops and organic matter given to soil [10]

. . kg Humus-C

Rodzaje upraw i MO Wart. dolna Wart. gorna
Buraki cukrowe -760 -1300
Ziemniak -760 -1000
Kukurydza na ziel./kiszonke -560 -800
Zboza, oleiste, wtokniste -280 -400
Straczkowe 160 240
Wieloletnie pastewne w plonie glownym 600 800
Wsiewki motylkowatych 200 300
Masa organiczna (MO) t™:
Stoma 80+110
Liscie buraczane 8
Obornik §wiezy 34
Obornik przefermentowany 40
Obornik przekompostowany 62
Gnojowica $winska 8
Gnojowica bydleca 9
Pomiot ptasi 22
Kompost 58

Przyktad obliczenia salda (SD) wg tabeli 2 i dla nast¢pujacego ptodo-
zmianu, ha” dla gleb w dobrej kulturze (wartoéci dolne): ziemniak (20 t oborni-
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ka) — pszenica oz. (3 t stomy) — jeczmien oz. — peluszka — zyto/wsiewka — koni-
czyna z trawami.

Zgodnie z wzorem (2), a = (20 - 40) + (3 - 110) + 160 + 200 + 600 =
2090, b = 760 + 280 + 280 + 280 = 1600, SD = 2090 — 1600 = +490, a wigc
dzigki nawozeniu obornikiem i stomg oraz uprawie roslin motylkowatych bilans
jest dodatni.

Metoda VDLUFA przewiduje nastgpujacg oceng sald bilansu prochnicy
podang w tabeli 3.

Tabela. 3. Ocena salda prochnicy (SD) dla metody VDLUFA
Table 3. Assessment of humus balance for VDLUFA method

SD
kg C ha' rok Grupa Ocena
<-200 bar dz?niskie Niekorzystny wptyw na glebe i plony
900 do -76 'B ' Sredniookresowo tolerowanp, szczegolnie na
niskie glebach bogatych w prochnice
=75 do 100 op tyrialne Optymalne plony przy matym ryzyku strat
101 d D Sredniookresowo tolerowane, szczegdlnie na
0300 . . O
wysokie glebach ubogich w prochnice
=300 E Zwickszone ryzyko wymywania N, mata
bardzo wysokie | efektywno$¢ nawozenia N

Poniewaz wynik bilansu podany w przyktadzie do tabeli 2 wyniost 490
dla 6 lat, a rocznie wynosi okoto 82 kg C, co kwalifikuje go do grupy C (opty-
malnej).

Ostatnie badania w zakresie doskonalenia bilansowania prochnicy [8, 9]
wykonane w Niemczech koncentrowaty si¢ na weryfikacji metody VDLUFA
w odniesieniu do wartosci dolnych i gérnych tej metody. Wykazano, ze celu
utrzymania na tym samym poziomie inicjalnych zasobéw prochnicy wartosci
dolne byly bardziej adekwatne dla gleb lekkich §rodkowo-wschodnich Niemiec,
natomiast wartosci gorne dla gleb gliniastych zachodnich i wschodnich Niemiec
a takze dla gleb lekkich wilgotnego klimatu zachodnich i potudniowych Nie-
miec. Zweryfikowane 1 usci$lone zostaly réwniez wspotczynniki humifikacji
dla réznych nawozéw organicznych w zalezno$ci od ich dawek (wraz ze wzro-
stem dawki wspolczynniki maleja, przy czym w najwickszym stopniu dla na-
wozow zielonych). Zréznicowano ponadto dynamike wartosci Coy W glebach
w zalezno$ci od ich sktadu mechanicznego. Zaproponowano takze uwzgledni¢
mineralne nawozenie azotem przez przyjecie minimalnej dawki 50 kg N-Saldo
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na 1 ha rocznie, aby zakwalifikowa¢ uzyskane $rednioroczne saldo préchnicy
do grupy E (SD > 300 kg C ha™) w metodzie VDLUFA. Natomiast dla rolnic-
twa ekologicznego proponuje si¢ przyja¢ znacznie wyzsze wartosci dodatnie
salda préchnicy (SD), niz podane w tabeli 3 dla metody VDLUFA.
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Agricultural and Environmental Significance of Soil Humus
and Methods of Its Balance

Abstract

In the present paper the significance of a soil humus for agriculture and envi-
ronment with a consideration of a modern approaches in this area is presented.

The agricultural significance of the humus is appreciated since a long time but
its environmental importance was noticed only in a recent time. It concerns mainly the
hopes promised in a sequestration increasing of CO, by the humus thanks to an increase
of its resources or by cultivation of selected plants strongly binding C,, in so called
phytoliths.

Ecological role of soil humus by sequestration of CO, consists in usage of ad-
ditional possibility of limiting of CO, concentration in the atmosphere. It is estimated
that global sequestration of carbon in soils is 2.4 g C per m” annually [20].

Also ecological system of management in agriculture gives much bigger possi-
bilities of CO, seqestration in soil humus, when compared to the conventional and inte-
grated system [22].

In the paper the optimal conditions accelerating and optimizing the process of
humification of organic matter in soil was also characterized.

In the third chapter of the paper a short survey and evaluation of balance me-
thods of the soil humus elaborated and used in Europe since 1970°s years was pre-
sented.
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