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Paliwa sektora energetycznego i odpady chemii
organicznej jako paliwo alternatywne
a ochrona srodowiska w Polsce w swietle
przepisOw Unii Europejskie;
Czesé¢ Il. Gospodarka paliwami
a implementowanie aktéw normatywnych
Unii Europejskiej

Anna Weiner
Politechnika Koszatiska

Gornictwo nafty i gazu zaliczaesdo tych gadzi przemystu, ktérych
zadaniem jest pozyskiwanie krajowych surowcow egtgagnych. Niezataie
od maliwosci importu konieczne jest utrzymanie wydobycia &vaggo
i dziatania na rzecz udokumentowanych zasobéw sidlargch gazu i ropy naf-
towej, gdy: krajowe surowce energetyczne, poza uzupetnienidsndu pier-
wotnych nénikéw energii maj znaczenie strategiczne. Specyfika prac poszu-
kiwawczych polega na tynie prowadzonessone w miejscach rozproszonych
na terenie calego kraju i trvegprzez okres kilku do kilkunastu miesy.

Z zahczonej tabeli 1 wynikaze w latach 1990+2000, czyli w okresie
transformaciji ustrojowej (ktorej jestay uczestnikami do dzisiaj), malejezzu
cie wegla, zwlaszcza kamiennego, natomiast umiarkowarieasta zuycie
bituminéw, a zwtaszcza ropy naftowe;.

Mozna przewidywéd, ze tendencja ta utrzymaesiv przyszitéci, szcze-
goblnie w latach 2001+2010. Po tym okresiezynie poszczegoélnych dnikoéw
energii lzdzie s¢ uktadato w zalenosci od uksztattowania sizarowno gospo-
darczej sytuacji wewgirznej, jak iswiatowej.

W wariancie optymistycznym przewiduje ginaczny wzrost ziycia ga-
Zu ziemnego, umiarkowany wzrostzgaia ropy naftowej i stabilizagjzuzycia
wegla kamiennego na poziomie okoto 75 min tonzyie wegla brunatnego
w bliskiej przysztdci bedzie ksztattowato gina poziomie obecnegozcia.
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Mozna przewidywd, ze ogollne ziycie energii pierwotnej, ktére obec-
nie ksztattuje s na poziomie pouej 100 min ton, zacznie wyiaie wzrasta
dopiero po 2010 r., kiedy to wyczegpic proste rezerwy ograniczania energo-
chtonndgci gospodarki. Do tego czasu zapotrzebowanie nagignpierwotry
moze wynig¢ do 100+105 min ton.

W swietle ksztattujcej sk w latach dziewjcdziesatych struktury ener-
gii pierwotnej (tabela 1), tak zwany wgkak samowystarczali$ai energetycz-
nej w Polsce obna sk z okoto j ednéci w latach 1980+1995 do 0,8 w 2000 r.
i do 0,6 w perspektywie 2020 roku. Jest to wynikiemmiejszania sizuwycia
wegla, ktérego jednak zasoby w krapizmaczne i wzrostu udziatugglowodo-
row, ktorych zasoby krajowe siiewielkie, a nawet wcz mate.

Tabela 1. Struktura energii pierwotnej w Polsce w latach F9BIDO (w %) [22]
Table 1. Structure of primal energy in Poland in the ye860+2000 (in %) [22]

- Lata

Nosniki 1960 1970 1980 1990 2000
Wegiel 94,2 83,2 78,7 76,7 67,1
Ropa naftowa 4,2 10,2 14,6 15,2 21,9
Gaz ziemny 1,1 5,9 6,7 7.9 10,8
Energia wodng 01 0.2 0.2 0.2 0.2
(systemowa)

t acznie % 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

bez energii odnawialnej i odpadowej

Wskaznik wystarczalnéci energetycznej ma charakter orientacyjny.
W krajach Europy Zachodniej jest on znacznisszy niz w Polsce. Ekonomika
tych krajow pozwala na wystarczay import koniecznych paliw, co w ustabili-
zowanej sytuacji polityczno-gospodarczej swiecie zapewnia tym kraj om
petne bezpieczstwo energetyczne.

W tabeli 2 przedstawiono zasoby surowcéw energafyaiz Polski.
Dane wyjciowe zostaty oparte na Bilansie Zasobow KopaMidd Podziem-
nych w Polsce, wedtug stanu na 31.12.1999 r. ctgihi, ktory byt rzeczywisty
w 2000 r. (PIG 2000).

Zasoby ekonomiczne czyli przemystowetakie jak we wspomnianym
Bilansie.

Natomiast do zasobow rezerwowych zaliczono zasdapdowe i cz-
sciowo pozabilansowe, ktore w przysgg w wyniku dalszych szczegétowych
prac poszukiwawczo-dokumentacyjnych, ssgzang w pewnej ilgci by¢ udo-
kumentowane jako zasoby ekonomiczne.
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Dane te zostaly szczeg6towo przeanalizowane pragraana podsta-
wie rezultatow dogpnych wynikéw badia poszukiwawczo-zlowych.

Przy ich ocenie uwzgtinione zostaly istniege ograniczenia w postaci
warunkow ekologicznych i stanu przestrzennego zagderowania powierzch-
ni; dlatego te zasoby tesmniejsze arieli w ocenie Bilansu.

Nalezy podkréli¢, ze w zwazku z koniecznécia wyrazniejszego sto-
sowania kryteriow ekonomicznych przy eksploatat)izzczego wymaga sys-
tem rynkowy, dotychczasowa ocena zasobow muéigmnownie wykonana,
poniewea stale podwyszane g parametry okrdajace zasoby mdiwe do eks-
ploatacji. W obowjzujacym Bilansie operacja ta nie zostala jeszcze wipein
przeprowadzona (PIG, 2000).

Tabela 2. Zasoby kopalnych surowcow energetycznych w Polsiza (na 1.01.2000)
Tabela 2. Resources of fossil fuels in Polafah 1.01.2000)

Zasoby
Surowce pr_zemyslowe (ekonomiczne) _ bilansowe (rezerwowe)
w jednostkac toe w jednostkach toe
rzeczywistychh min 0p |rzeczywistyclh  min %

Wegiel kamienny (min t 8354 5430,0 92,9 46846 30449,090,9
\Wegiel brunatny (min t) 1877 3380 5B 14050 2908,0,7 8

Ropa naftowa (tys. t) 10931 10,9 02 14034 140 40,0
Gaz ziemny (min ) 77137 63,2 1,1 148990 1221 0l4
Ogodtem — 5 842,11100,0 — 33 493,1/100,0

Rynek paliw ptynnych jest najmniej regulowanym rigrk energii we
Wspolnocie Europejskiej. Ceny ropy ksztattuje rysekatowy, gtownie pod
wplywem kartelu OPEC, ktory zrzesza 11 producentégo paliwa z Azji,
Afryki oraz Ameryki Potudniowej. Niemniej na rynkobowiazuja okreslone
zasady, ktérych funkcjonage na nim podmiotyaszobowhzane przestrzega

Strategiczne znaczenie ropy naftowej i uzailenie od dostaw spoza
granic Wspdlnoty spowodowatye juz od 1968 r., Dyrektyw 68/414/EWG, na
paistwa czionkowskie nakony zostat obowaizek utrzymywania zapasow pro-
duktéw naftowych w wysokei 65-dniowego éredniego  zuaycia
Z poprzedniego roku. W 1972 r. poziom zapasow olmkeiwych podniesiony
zostat do 90 dni. Systemem obawkowych zapasow zostaty w UE etg:

» benzyny silnikowe i paliwa lotnicze (benzyny lotréci paliwa odrzutowe
typu benzyny),

» olej gazowy, olej naglowy, nafta i paliwa odrzutowe typu naftowego,

» oleje opatowe.
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W odniesieniu do terminu egjnigcia odpowiedniego poziomu zapa-
sow paliw ptynnych Polska otrzymata okres pieigjwy. Zgodnie z ustaleniami
podjgtymi w czasie negocjacji akcesyjnych, proces twoizeapaséw zako
czy st 31 grudnia 2008 r. Rozpaidzeniem Ministra Gospodarki zostat prayj
ty odpowiedni harmonogram, ktéry przewiduje stop@o(o 7+8 dni rocznie)
podnoszenie poziomu rezerw (Dz. U. nr 84, poz. .756)

Wspomniane rozpoggzenie zostatlo wydane na podstawie ustawy o re-
zerwach pastwowych oraz zapasach obawkowych paliw. Ustawa ta zostata
w 2001 r. znowelizowana na potrzeby dostosowla prawodawstwa WE.
Wprowadza ona obowzek tworzenia i utrzymywania zapaséw obgeko-
wych paliw ciektych przez przedsiorcow prowadacych dziatalné¢ gospo-
darca w zakresie wytwarzania lub przetwarzania paliwkigieh oraz przez
przedsgbiorcow prowadzcych dziatalné¢ gospodarcz w zakresie przywozu
paliw ciektych na polski obszar celny.

Ustawa przewiduje teutworzenie specjalnego rejestru producentow
i importerow, w ktorym musgsie oni zarejestrowaw terminie 30 dni od dnia
podjecia dziatalnéci gospodarcze;.

Podmioty zobowizane do utrzymywania zapasOw mogorzysta
z wlkasnych magazynowatlz zleca na podstawie odpowiedniej umowy prze-
chowywanie paliw przeddbiorcom zajmujcym sk swiadczeniem ustug maga-
zynowych. W terminie 14 dni od dnia zawarcia takigjowy producenci i im-
porterzy § zobowhzani przekaza Agencji Rezerw Materiatowych kopumo-
wy w celu dokonania odpowiedniej adnotacji w rejest Agencija jest organem
odpowiedzialnym za nadz6r nad catym systemem.

Koszty tworzenia i utrzymywania zapasow obggkiowych paliw cie-
ktych ponosz w catcci producenci i importerzy, jednym z kosztéw jestrm
obowiazkowe ubezpieczenie zapasoéw od ognia i innych eddosowych.

Producenci, importerzy i przedbiorcy zajmujcy sk magazynowa-
niem & zobowhzani do przekazywania prezesowi Agencji Rezerw kiate
wych comiesicznych informaciji o iléci i strukturze produkcji i importu oraz
o ilosci i strukturze tworzonych i magazynowanych zapasdewihzkowych
paliw ciektych w terminie 30 dni od uptywu ostatgiednia miesica, ktérego
dotyczy przekazywana informacja. warto zaznaczg budowa obowizko-
wych zapasow paliw ptynnych nie pozostanie bez wpipa sytuag na rynku.
Oczywiscie zaletami wzrostu zapaséw jest wzrost stabiiizaotaczony ze
wzrostem bezpiecastwa energetycznego imtwa. Radykalnie maleje ryzyko
wystapienia niedoborow paliw, co mogtoby rhieegatywny wptyw gtéwnie na
gospodark narodow.
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Z drugiej strony koszty tworzenia dodatkowych zapasv petni ponio-
sa operatorzy rynkowi, co zostanie wprost przeniesioa cea paliw ptacor
przez konsumentéw przy dystrybutorze.

Wymagania dotycgce paliw cieklych byly okrdane w normach na
podstawie ustawy z 3 kwietnia 1993 r. 0 normalizéigg. U. nr 55, poz. 251)
i wprowadzane do obowikowego stosowania na podstawie Rozpdzenia
Ministra Gospodarki z 14 wrgeia 1 999 r. w sprawie wprowadzania obgewi
ku stosowania niektérych Polskich Norm (Dz. U. 0¢ Boz. 911). Od 1 stycz-
nia 2003 r. obligatoryjni Polskich Norm zostata zniesiona. Wymagania jako-
sciowe odnoszce s¢ do paliw silnikowych zostaty okéne w Rozporzdze-
niu Ministra Gospodarki z 1 7 grudnia 2002 r. wasygie szczegotowych wy-
maga jakosciowych dla niektorych paliw cieklych (Dz.U. z 2002nr 229,
poz 1918) implementagym wymagania nagbujacych dyrektyw:

Dyrektywa 98/70/WE z 3 pgalziernika 1998 r. w sprawie jak@ benzyny
i oleju nagdowego (zmieniajca Dyrektywe 93/1 2/[EWG),

» Dyrektywa 99/32/WE z 26 kwietnia 1999 r. dotyca zmniejszenia zawar-
tosci siarki w niektorych paliwach ciektych (poprawdea Dyrektywe
93/12/EWG),

» Dyrektywa 2000/71/WE z 7 listopada 2000 r. w speasidstosowywania metod
pomiarowych, okrdonych w zadcznikach I. M, 1l i IV Dyrektywy 98/70/WE,
do postpu technicznego, jak to przewidziano w art. 1@yegktywy.

W celu ograniczenia emisji dwutlenku siarki, sposwdnej spalaniem
niektorych rodzajow paliw ptynnych pochodzenia oaggo, zostaty okéone
wymagania jakéciowe dla olejow opatowych gikich i lekkich, zgodnie
z dyrektyws Rady 1999/32/WE. By zapewniskuteczné¢ tym postanowie-
niom, istnieje obowizek monitorowania emisji, pobierania i sprawdzgmié-
bek na zawartg w nich siarki.

Zasady dotycgre gazu ziemnego regulowangmzez nagpujace dy-
rektywy:

» Dyrektywa podstawowa w tym zakresie to Dyrektywd220/EWG z 20
marca 1970 r w sprawie zhdinia przepiséw prawa fistw cztonkowskich
dotycacych srodkéw, ktére powinny zostgpodgte przeciwko zanieczysz-
czaniu powietrza gazami z pojazdéw silnikowych (Dirz. WE L 76,
06.04.1970). Pozostate to

» Dyrektywa 88/436/EWG z 16 czerwcal!988 r uzupehtiaj Dyrektyve
70/220/EWG z 20 marca 1970 r. w sprawie zlia przepiséw prawa
panstw cztonkowskich dotyezych srodkéw, ktdre powinny zostgpodite
przeciwko zanieczyszczaniu powietrza gazami z pld@z silnikowych
(Dz.Urz.WEL214,06.08.1988)
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» Dyrektywa 89/458/EWG z 18 lipca 1989 r. wprowadeaj ze wzgidu na
Europejskie standardy emisji dla samochodéw o pogéai silnika ponzej
1,4 litra, poprawk do Dyrektywy 70/220/EWG z 20 marca 1970 r. w spra-
wie zblizania przepisOw prawa fistw czlonkowskich dotyazych srod-
kow, ktore powinny zostapodite przeciwko zanieczyszczaniu powietrza
gazami z pojazdéw silnikowych (Dz. Urz. WE L 226@81989)

» Dyrektywa 91/441/EWG z 26 czerwca 1991 r. wprowpgzapoprawk do
Dyrektywy 70/220/EWGL20 marca 1970 r. w sprawie ztahia przepiséw
prawa pastw cztonkowskich dotyezych srodkéw, ktdére powinny zosta
podjgte przeciwko zanieczyszczaniu powietrza gazamijazoidw silniko-
wych (Dz. Urz. WEL242,30.08.1991)

» Dyrektywa 93/59/EWG z 28 czerwca 1993 r. wprowadtzjpoprawk do
Dyrektywy 70/220/EWG z 20 marca 1970 r. w spraviiBzania przepisow
prawa pastw cztonkowskich dotyezych srodkéw, ktdére powinny zosta
podjcte przeciwko zanieczyszczaniu powietrza gazamijazadw silniko-
wych (Dz.Urz.WEL186,28.07.1993)

» Dyrektywa 94/12/WE z 23 marca 1994 r dogeasrodkdw, ktore powinny
zosta& podgte przeciwko zanieczyszczaniu powietrza gazamizppogazdy
silnikowe i wprowadzaijca poprawk do Dyrektywy 70/220/EWG z 20
marca 1970 r. w sprawie zidinia przepiséw prawa fistw czlonkowskich
dotyczicych srodkow, ktére powinny zostégpodite przeciwko zanieczysz-
czaniu powietrza gazami z pojazdow silnikowych (Ddrz. WE
L100,19.04.1994)

» Dyrektywa 96/69/WE z 8 galziernika 1996 r. wprowadzgja poprawk
do Dyrektywy 70/220/EWG z 20 marca 1970 r. w speagblizania przepi-
sow prawa piastw cztonkowskich dotyexychsrodkow, ktére powinny zo-
stat podgte przeciwko zanieczyszczaniu powietrza gazamijazaow sil-
nikowych (Dz. Urz. WE L 291, 28.10.2002)

Problematyka dotyaza emisji substancji zanieczyszegsich z pojaz-
dow samochodowych uregulowana jest wieloma dyre&tyiv(patrz ramka)
wprowadzajcymi szczegOlowe wymagania co do dopuszczalnychsjemi
zwiazkow chemicznych. Prawo wspdlnotowe ckaewymagania techniczne
dotyczce konstrukcji silnikdw pojazdow, ktdre maja celu ograniczanie emi-
sji gazobw wydechowych.

Limity emisji zanieczyszc#ze zawartych w spalinach zalean.in. od
kategorii pojazdu. Ze wzgllu na dostosowanie do pgsti technicznego podle-
gaja one zmianom.

W celu uwzgédnienia wymogoéw wynikagcych z prawa wspolnotowe-
go konieczna d&zie nowelizacja rozposdzenia w sprawie homologacji pojaz-
dow lub nowe rozporzizenie.
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Od czasu wydania w 1996 r. Dyrektywy 96/92/WE dr4ge] jednoli-
tych zasad wewgtrznego rynku energii elektrycznej (DE — tzw. dyseka
elektroenergetyczna) oraz dwa lat&méj Dyrektywy 9 8/3 O/W E dotyarej
jednolitych zasad wewitrznego rynku gazu ziemnego (DC — tzw. dyrektywa
gazowa) Komisja Europejska konsekwentnigyddo utworzenia funkcjoney
cego w ramach patw cztonkowskich UE jednolitego rynku energii dfgkz-
ne] i gazu ziemnego. Dyrektywy te zostaty gkoee mianem ,rynkowych”,
gdyz majp one doprowadzi do liberalizacji rynkéw, na ktérych tradycyjnie
funkcjonowaly ladz nadal funkcjonuj monopole naturalne.

Kwestie obgte dyrektywami rynkowymigw Polsce regulowane usta-
wa Prawo energetyczne oraz wydanymi do niej rozmmeniami wykonaw-
czymi. Projekt ustawy powstawat rownoéaie z projektem DE i ustawodawcy
starali s§, aby w miag mazliwosci byt on zgodny z rozwizaniami wspélnoto-
wymi. Mialo to utatwt pézniejsze procesy dostosowawcze do wyniag.
Nie udato st jednak unika¢ pewnych rozbignosci, ale nie byly one istotne
i wynikaly raczej ze specyfiki modelu polskiego kyrenergii.

W lipcu 2002 r. zostata prayp nowelizacja Prawa energetycznego, ktérej
celem byto wyeliminowanie istnigych niezgodni prawa polskiego z prawem
wspolnotowym. W praktyce oznacza ta, wszystkie elektrownie gazowe, bez
wzgledu na wielké¢, uzyskuy prawo wyboru dowolnego dostawcy gazu ziemne-
go, a zatem midiwos¢ poszukiwania najteszegazrodia zaopatrzenia.

Przystpienie Polski do UE spowodujeztemiany w przepisach doty-
czacych przejrzystéci w rachunkowéci. Zgodnie ze zmienionymi regulacjami
prawnymi, przedsgbiorstwa energetyczne, ktore nig Zobowhzane do publi-
kowania swoich sprawozddinansowych, gteraz zobligowane do publicznego
ich udostpniania (w siedzibie firmy).

Obecnie funkcjonuj w Polsce dwie ceny &gla kamiennego: cena na
rynek polski oraz cenaggla energetycznego przeznaczonego do wytwarzania
energii elektrycznej na eksport. Druga z nich j@s$za od ceny rynkowej av
gla. Wraz z wejciem Polski do UE cenaqgla bydzie musiata zos¢adostoso-
wana do cen rynkowych, w przeciwnym bowiem raziess€®zagrea postpo-
wania 0 naruszenie zasad uczciwej konkurencji. @mstania mechanizmow
cenowych bda pod szczegdln obserwagj eksporterow energii elektrycznej
oraz pastw, ktore utrzymuj wydobycie wgla.

Podwyzszenie cen wgla energetycznego wplynie bezpednio na
wzrost cen energii elektrycznej na eksport. Elektrie, chgc zachowa swy
przewag konkurencyjm, beda zmuszone do skompensowania wzrostu cen
surowca w inny sposob.
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Zgodnie z Dyrektyw 2001/77/WE w sprawie promocji energii elek-
trycznej wytwarzanej zeérddel odnawialnych, kale pastwo czlonkowskie
zobowhzane zostato do agjniccia do roku 2010 odpowiedniego udziatu tzw.
zielonej energii elektrycznej w catkowitym bilansigtwarzanej energii elek-
trycznej. Odpowiednie wskaiki uzgodnione zostaty rowniez pastwami
kandydackimi. Dla Polski wskaik wynosi 7,5%. Jest to cel ambitny. Jego
realizacja powinna wymusiodpowiednie zmiany w bilansie energetycznym.
Polska, aby zrealizowawyznaczony wskaik, bedzie zmuszona do zastoso-
wania odpowiednich programow wspie@jch. Rownie te zobowizania
zwigksz presg konkurencyja, zwlaszcza na rynku energetyki ,konwencjonal-
nej”. Penetracja zielonej energigdzie s bowiem odbywa kosztem wgla.
Trudno oszacowahoryzont czasowy zmian, gedymowione wyej wskaniki
maja obecnie jedynie charakter nieobawkowy. Warto jednak podkéke, iz
Komisja kedzie miata prawo oceny wypetnienia celéw wsk&owych oraz
zaproponowania dziada do ktorych pastwa czionkowskie (w tym Polska)
zostan juz zobligowane pod gida kar finansowych. Z drugiej strony wspie-
ranie rozwoju odnawialnyckrodet energii sianowi szagslla przedsibiorstw,
ktére mog sig pojawic na rynku wytworcow jako nowe podmioty. Zaajpoli-
tyke energetyczm Komisji Europejskiej, ktérej pastwa cztonkowskie mugz
si¢ trzymat, mazna przewidzié kierunek zmian tale w Polsce. Polityka staje
sie w ten sposOb bardziej przewidywalna, a ryzyko istweyjne, w tym przy-
padku dotycgce energetyki odnawialnej, jest ofpgine mniejszymi obawami.

W zwiazku ze zmiag rynku zorientowanego ha producenta, na ktorym
elektrownie maj zagwarantowany na podstawie umoéw diugoterminovyst
energii elektrycznej w diugim okresie, na rynek s«mmenta, gdzie wytworcy
beda zmuszeni do konkurowania o jego wgty, zachodzi potrzeba zmian
w przedsgbiorstwach wytworczych. Podmioty, ktéreda w stanie w szybkim
tempie dostosowasig do regut wolnego rynku,gdla mogty nie tylko utrzymé
dotychczasowych klientéw, ale uzyskanozliwosé sprzeday swojego towaru
na jednolitym Rynku.

W celu wprowadzenia konkurencji na rynek wytwaraskonieczne jest
ustanowienie przejrzystych regut dgsi do sieci przesytowych i dystrybucyj-
nych. To widnie od tego zalg, czy rynek zostanie otwarty w praktyce, czy te
liberalizacja lhdzie fikcja.

Wspomniana wiej zasada TPA oddzialuje na wszystkich uczestnikow
rynku, jednake obowizek jej zastosowania spoczywa wegnie na przedsi
biorstwach przesytowych i dystrybucyjnych. To onajgrobowhzek zapewrd
wszystkim podmiotom, na zasadzie rOwnoprawnegadvednia, swiadczenia
ustug przesytowych poleggjych na przesytaniu paliw lub energii od wybrane-
go przez te podmioty dostawcy energii elektryczne;.
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Jasne reguty ustalenia opfat przesytowyghpstrzebne do eliminacji
zjawiska subsydiowania skmego, ktére polega na tynt, straty poniesione na
niedochodowych rodzajach dziatadebosa pokrywane z innyctirodet, przyno-
szmcych odpowiednie zyski. W praktyce umiiie manipulowanie cenami
w réznych segmentach dziatakw moze powodowa eliminacg konkurencji.

Postp cywilizacyjny oraz nierozerwalnie zgziany z nim wzrost kon-
sumpcji powoduyj powstawanie coraz whkszych ilgci odpadéw komunalnych
i przemystowych. Odpady tey powodem szeregu probleméw we wszystkich
krajachswiata. Zapobieganie ich nadmiernemu powstawanivieswszej ko-
lejnosci, nastpnie ich racjonalne wykorzystanie i w ostatecondoezpieczne
unieszkodliwienie stanowi jedno z najwaniejszych wyzwa stawianych
wspotczesne] myi technicznej. Trzeba pamiec, ze w hierarchii ekologicz-
nych preferencji unieszkodliwianie jako metoda jalegicznego pogpowa-
nia z odpadami jest zawsze umieszczoueajmiz ich wykorzystanie.

W osrodkach zurbanizowanych problem ten wpsfie w sposob spet
gowany w wyniku zagszczenia ludnii na stosunkowo niewielkim obszarze.
W warunkach takich wysgpuje bardzo dia ilos¢ odpadéw zarowno komunal-
nych jak i produkcyjnych.

Obecnie w rozwinitych krajachswiata stosuje siszereg, cigle uno-
woczeénianych, technologii utylizacji odpaddéw. Najpowdaeiejszz metod,
utylizacji odpadow jest ich spalanie, ktore zmdby¢ prowadzone w rénych
procesach, np. spalanie begmulnie w komorze z rusztem statym, ruchomym
czy tez obrotowym, spalanie fluidyzacyjne, spalanie w patobrotowych itd.

Tak wiec odpady komunalne i przemystowe lub ich mieszaasrpw-
no w stanie statym jak i ciektym mady¢ paliwami alternatywnymi (zagp-
czymi, wtérnymi) wykorzystywanymi w przerglg jako zamiennik paliw kon-
wencjonalnych Energe chemiczin zawary w odpadach mma okréli¢ po-
przez podanie warfoi opatowej.

O wielkosci wartasci opatowej decydug
» zawartd¢ substancji palnych (organicznych),

» zawart@¢ substancji mineralnych (popiotu),
» zawart@¢ wilgoci.

Te trzy gtdbwne czynniki decydaljo charakterystyce energetycznej od-
paddw, ktéra meze by zilustrowana za pomadrojkata Tannera [29].

Odpady mog sie palic samodzielnie, tzn. bez wspomagania surowcami
energetycznymi wowczas, gdy zawattavilgoci nie przekracza 50%, zawar-
tos¢ czsci palnych wynosi powsej 25%, a zawartd substancji mineralnej nie
przekracza 60%.
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Polska norma PN-93/Z-15008/01 o#eepodstawowe badania dotyez
ce wiaciwosci paliwowych odpadow. £&to:
oznaczanie ciepfa spalania i wadiocopatowej,
oznaczanie wilgotriwi catkowitej,
oznaczanie zawartoi czesci niepalnych i palnych,
oznaczanie wgla i wodoru,
oznaczanie skladnikow agresywnych (tlenki azotuyttemek siarki, chlo-
rowodoar).

VVYVYVYVYYVY

W literaturze technicznej zarbwno zagranicznejijtajowej jest wiele
opracowa podajcych wartd¢ opatows odpadow najagciej stosowanych jako
paliwa alternatywne W tabeli 2 zamieszczono szaowekwartdci opatowe
odpaddw, ktoressstosowane jako paliwa alternatywne.

Odpady mana najogolniej podziglina:

» Odpady przemystowe,
» Odpady komunalne.

Natomiast odpady komunalne, an@ podziekt jeszcze na 2 grupy:
» A 1. Odpady typu BIO (biologicznie degradowane, utyane przez kom-
postowanie),
» B .. Odpady przemystowe.

Odpady przemystowe sklasyfikowane w podgrupie, Bnazemy po-
dzieli¢ odpowiednio na:
» gruz i ceramika (nieorganiczne),
» metale,
» odpady, kdace pochoda przemystu chemii organicznej, czyli te, ktore
nadaj si¢ do termicznej utylizacji.

Natomiast odpady gife w systematyce jako podgrupa;Ato odpady
resortowe, ktore nie zalegapa wysypikach gruntowych i miejskich, lecz zale-
gaja na skltadowiskach i hatdach (hut i kofpaitp). Tak wic nie musz to by
odpady organiczne

W odniesieniu do problematyki stanaagj meritum niniejszej pracy
magisterskiej, interesage % odpady pochodne przemystu chemii organicznej,
a wiec gltéwnie takie jak: gumy, farby, lakiery, tworzywsatuczne, a g&ciowo
odpady medyczne. Oczyégie do grupy odpaddéw palnych trzeba jeszcze zali-
czy¢ drewno, papier i tektgr

Udziat tego typu odpadow, nadaych sé do termicznej utylizacji (w
procesach spalania i pirolizy), gm@a okréli¢ w morfologii odpadéw komunal-
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nych naszych miast i gmin, jakoatz w granicach okoto 36+40% Technika
termicznej utylizacji odpadow sprowadza dio maliwych i znanych w prak-
tyce dwoch procesow:

» procesu spalania,

» procesu pirolizy.

Natomiast piroliza jest procesenxéziowej likwidacji substancji orga-
nicznej w podwyszonej temperaturze, ale bez dpattlenu. Gtéwnym produk-
tem pirolizy jest gaz pizolityczny, ebdacy mieszanin substancji palnych,
o skiadzie zblionym do typowego gazu ziemnego, aewlominug w nim jako
sktadniki takie gazy jak metan (gtéwnie), wiele ywh weglowodoréw oraz
gtéwnie wodor (H), azot (N), niewielkie ilasci CO (co w warunkach praktyki
ruchowej jest nieuchronne). Przyktadowy sktad clozmy takiego gazu pizoli-
tycznego, wytworzonego w procesie pirolizy odpadéwutylizatorze pizoli-
tycznym typu WPS, gdzie w wkszaci wsadem do uezizenia byly odpady
szpitalne, przedstawiono w tabeli 3.

Oczywicie, w praktyce igynierskiej, spotykamy tale takie technolo-
gie termicznej utylizacji odpadéw, gdzie mamy dgréenia z niepetnym (nie-
stechiometrycznym) dogiem tlenu. Takie goednie technologie, tak g sto-
sowane, przy czym wydzielgje sk tu spaliny g jeszcze ocgciowo palne, za-
wierafc stosunkowo znacznilos¢ palnego CO (czadu) iaspotem dopalane
w tzw. komorze dopalania, wilaie miedzy innymi po to, aby zlikwidowa
szkodliwy CO (zwany potocznie czadem). Fakltasnie utylizacg dla termicz-
nej utylizacji odpadéw szpitalnych posiada na plagkSzpital Wojewddzki
w Koszalinie [17].

W procesie pirolizy, gaz pirolityczny, moa doskonale spéliw odpo-
wiednio do tego celu przystosowanym palniku. Nasshiwikszym proble-
mem od strony zabezpieczenia, jest wtorny odpadlityiczny, tzw. koksik,
ktory nie mae by sktadowany luzem, bowiem wymywaagie z niego do wod
gruntowych substancje smoliste, aggvimusi on by sktadowany w workach
foliowych, mdz tez dosypywany do mieszanki betonowej, z ktérej twosiey
potem prefabrykaty (ptyty lub kostki tzw. POLBRUKU)

Badania zespotu Prof. dr habzinTadeusza Piecucha z Politechniki
Koszaliskiej wykazaly, # dosypywanie tego wtérnego odpadu do mieszanki
betonowej jako ewentualnego cementu lub wymiengiliu, jest bardzo nie-
wielkie i po przeliczeniu na masatej mieszanki betonowej, #6tego odpadu
w mieszance, m@ stanowé niewiele ponad 1% jej masy, przy zadoiu za-
chowania najbardziej liberalnej normy (np. kostiOIBRUK-u dla drég lli
kategorii i chodnikéw, wynogszej 20 MPa. Cena kostki POLBRUK-u, tadz
okoto 10 gr.) [17].
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Tabela 3. Analizachemiczna gazu pirolitycznego po termicznej utyljiradpadow (z
przewag odpaddw szpitalnych) w wdzeniu typu WPS [17]
Table 3. Chemical analysis of gas from pyrolitic hospitaste utilization in WPS type

device [17]

Zwiazek zawartsc [%]

wodor H okoto 10,26
tlen G, okoto 0,62
azot N okoto 3,26
tlenek wegla CO okoto 1,60
dwutlenek wggla CG, okoto 6,80
metan CH okoto 20,30
eten GH, okoto 11,10
etan GHg okoto 10,00
propen GHg okoto 12,60
buten GHg okoto 0,09
i-buten GHg okoto 0,33
i-buten GHy, okoto 5,80
butan GHj okoto 0,18
i-penten GH1¢ okoto 0,87
pentana gH;c okoto 3,88
i-penten GH, okoto 3,80
hexan GH; okoto 0,06
i-hexan GH1; okoto 2,18
hepten GH14 okoto 3,26
i-hepten GH14 okoto 0,05
i-hepan GH e okoto 0,25
benzen GH¢ okoto 2,50
i-oktan GHig okoto 0,99
toluen GHg okoto 1,10

Proces pirolizy zalenie od rodzaju wsadu odpadow dajedravielkosci
4+8% masy wtornego odpadu, tzw. koksiku, wobec nmsgwotnej, czyli ma-
sy wsadu do procesu pirolizy. Natomiast procesaspalodpadow, czyli utle-
niania w wysokiej temperaturzecky sk nie tylko z problemem powstawania
zuzlu, ktéry stanowi najegciej 20+25%masy wsadu, ale przede wszystkim
taczy sk z problemem konieczioi oczyszczania spalin, a takwykorzystania
ciepta tych spalin, gdyzasadniczo mma wéwczas mowio utylizacji, czyli
wykorzystaniu odpaddéw. Taka instalacja oczyszczapilin, to szereg proce-
sowych weztébw nastpujacych po sobie, ale przede wszystkim to gagtce
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wezly technologiczne. Z takiej instalacji oczyszczargpalin, otrzymujemy
szereg odpadow(zle z pieca spalarni, pyly z odpylaczy, gips i starty meta-

li z utawiania SQi jonow metali;sciek typu solanki z utawiania chlorowodoru
i fluorowodoru, zayte katalizatory z redukcji NQtj. tlenki tytanu, molibdenu,
wolframu, amalgamaty z utawianiazet i wreszcie jako odpad zyty sorbent,
najcz;sciej wegiel aktywny. Jéi przyjmiemy mag wsadu rowa 100%, to
mozna w przyblieniu przyaé. ze w wyniku procesu oczyszczania spaliczt
nie zzuzlem z pieca, otrzymamy okoto 30% masy wtornych adpa Dlatego
wprowadzajc w praktylke termiczry utylizacg odpaddéw trzeba pagtaé o
kosztach inwestycyjnych i eksploatacyjnych takiethinologii [17].

Paliwami alternatywnymi (wtornymi, zagiczymi) mog by¢ odpady
state i ciekle, komunalne i przemystowe stosowaneaktadach przemysto-
wych i energetycznych jako zamiennik paliw konwenginych.

Pojecie paliw alternatywnych funkcjonuje od kilkunasiti Udziat tych
paliw w globalnym rynku energii éoie.

W krajach Europy Zachodniej i w Polsce zostaty opveane specjalne
paliwa alternatywne, ktére staneawmieszaniQ réznego rodzaju odpadow.
Wymieni tutaj naley:
paliwo RDF,
paliwo BRAM,
paliwo zas¢pcze nazywane brykietami,
state paliwo zagpcze,
paliwo emulsyjne ropopochodne.

VVVVYVYYVY

Doswiadczenia pastw takich jak np. Finlandia, Niemcy czy Austria
wykazaty,ze paliwa alternatywne mady¢ stosowane w:
zakfadach energetycznych (paleniska rusztowe, Koiigalne),
sitowniach przemystowych (paleniska rusztowe, kfitlidalne),
cementowniach (piece obrotowe),
innych zaktadach przemystowych stagyjch procesy wysokotemperatu-
rowe jak np. cegielnie.

YVVVY

Zaktady te wprowadzag spalanie paliw alternatywnych madzy¢ od-
powiednio przystosowane technologicznie. Nightie jest réwniz prowadze-
nie monitoringu cigtego.

Przemystem szczego6lnie predysponowanym do spajatia alterna-
tywnych jest przemyst cementowy. W Polsce od kiliktisy spalane odpady
w cementowniach.

Niemal kady rodzaj dziatalnéci cztowieka zaréwno bytowy jak i pro-
dukcyjny zwhzany jest z zeyciem paliwa, a mianowicie, z jego spalaniem.
Przemyst, energetyka, transport i inne beatechniczne wykorzystag energi
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paliwa emitup do atmosfery spaliny zawiesgp setki wysokotoksycznych
zwiazkOw chemicznych, pogwszy od przystowiowego tlenku egla do cy-
klicznych aromatycznych gglowodoréw o potwierdzonym dziataniu kancero-
gennym. Wiele z tych substancji w atmosferzecad s¢ do naturalnych proce-
séw transformacji esto nawet zwikszapc wpltyw na ogoélny poziom zanie-
czyszczenia powietrza. Nie niadnego sposobu na unikoie emisji szkodli-
wych sktadnikéw wraz ze spalinami, jednalksfddych zwihzkow scisle zwiaza-
na jest nie tylko z ilécia spalanego paliwa, czyli z efektywdois jego zuycia,

a réwniez z jakdcia spalania, czyli z catym przebiegiem fizykochemiazm
proceséw w paleniskach kottow.

Za gtébwny naukowo-techniczny problem w dziedzin@oskonalenia
spalania paliwa naty uzn& konieczné¢ jednoczesnego rozgdywania skom-
plikowanych i nierzadko nawzajem sprzecznych zagadmodwyzszenia eko-
nomiczndgci zwzycia paliwa i zmniejszenia zanieczyszczenia atnmgsézko-
dliwymi produktami spalania. We wspoiczesnej tewiogii haukowo-
technicznej ten kierunek batladefiniuje s¢ jako zagadnienie energo-
ekologicznej optymalizacji spalania paliw®dena wspotczesnych tendenciji
zanieczyszczeniodowiska naturalnegoRocznik Ochronarodowiska. Tom
1. s. 137+140. Koszalin, 1999.

Problemy podwyszenia sprawrigi zuzycia paliwa i zmniejszenia emi-
sji szkodliwych sktadnikow do atmosfery najbardziestrzega giw tych bran-
zach, gdzie die ilosci paliwa spala giw stosunkowo niewielkich ugdzeniach
znajdujcych sk w obrkbie strefy mieszkaniowej miast i osiedli. Do gruygh
urzadzen nalery zaliczy przede wszystkim kotlownie w sektorze bytowo-
komunalnym i kotlownie o przeznaczeniu przemystowygposaone w kotty
0 mocy 2+20 MW.

Gtownymi szkodliwymi substancjami powsteymi przy spalaniu pa-
liwa organicznegosstlenki azotu i siarki, tlenek i dwutlenekegla, sadza oraz
substancje kancerogenne. Biompod uwag toksyczndé¢ jak i objtos¢ emisji
wkitad NQ, mozna oszacow@jako 3G-35% w catkowitym zanieczyszczeniu
powietrza miast [Szkarowski ATechnologia redukcji emisji NOnetod; do-
zowanego skierowanego balastowania ptomieRacznik Ochronarodowi-
ska. Tom 3. s. 51+73. Koszalin, Polska, 2001.].t¢feee miejsca zajmajSO,,
CO, zanieczyszczenia stale i inne substancje szkwdMozna stwierda, ze
sumaryczna emisja tlenku i dwutlenku azotu wyznagaaiom ekologicznej
doskonatéci kottow zwtaszcza przy spalaniu paliwa gazowego.

Teoria powstania tlenkéw azotu w ptomieniugoalgo st paliwa znaj-
duje sé w ciaglym rozwoju jednak obecnie maoa definitywnie wyranic trzy
gtbwne mechanizmy powstania NQtermiczny” (wedtug teoriiZeldowicza
i ,szybki” (ang. ,prompt”) z azotu powietrza, orggaliwowy” z azotu zawar-
tego w zwizkach paliwa [3]. Przy spalaniu gazu ziemnego vemiakach ko-
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ttbw powstanie tlenku azotu przebiega przez ,teemy¢ i ,szybki” mecha-
nizm. Przy spalaniu mazutu i oleju znaczna&dlblO, maze powstawé przez
spaliwowy” mechanizm (w zalenosci od zawartéci azotu w paliwie).

Sposobem na zmniejszenie intensygang@owstawania ,termicznych”
NO, jest obntenie maksymalnej temperatury spalaniseteshia wolnego tlenu
w strefie reakcyjnej. Emisja ,szybkich” i ,paliwowi” NO, stabo zalgy od
temperatury, ale silnie — od nadmiaru powietrzand& zmniejszenie tempera-
tury i nadmiaru powietrza waglrze ptomienia nie powinno powodoévaowsta-
nia produktéw nie zupelnego spalania. Piosze fakty w znacznym stopniu
wyznaczaj autorslg koncepa rozwiazywania problemu energo-ekologicznej
optymalizacji spalania paliwa.
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Paliwa sektora energetycznego i odpady chemii organicznej...

Fuels of the Energy Sector and Organic
Chemistry Waste asan Alternative Fuel

and Environment Protection in Poland

in the Light of Regulations of the European Union
Part |1. Fuel Economy and | mplementation of
European Union Directives

Abstract

In the light of developing in the nineties struetwf primal energy, so-called
energetic self-sufficiency coefficient in Polanddiscreasing from around 1 in the years
1980+1995 to 0,8 in 2000 and to about 0,6 in thespgetive of 2020. It is a result of
making smaller usage of coal, of which resourcewewer are considerable in the
country and rise share of hydrocarbons, of whicmeltic resources are little not to say
small.

According to 2001/77/WE Directive in the matter mfomotion of electric
energy from renewable sources, every membership saobliged to achieve to year
2010 the suitable participation of so-called gredectric energy in total balance of
electric energy manufactured. Appropriate coeffitdewere also agreed with candidate
states. The index amounts 7.5% for Poland. It ibitous purpose. Its realization
should extort proper changes in the energy baldaiand in order to fulfil the outlined
coefficient will be forced to apply suitable supg programs. These obligations will
also increase the rival pressure, especially onketaof the “conventional” power
industry. Because the penetration of the greenggnaill be taking place on the cost of
coal. It is difficult to estimate the temporal rengf changes because discussed
coefficient have only optional character at preseit is worthwhile however
emphasizing that the Commission will have the righassess fulfilment of coefficient
purposes and suggest actions, which membershgsdiiacluding Poland) will already
be obligated to fulfil under threat of financial mshments. On the other hand
supporting the development of the renewable sounfegnergy is a chance for
companies which can turn up to the market of preduias new subjects. Knowing the
energy politics of European Commission, which mensiip states must hold on to, it
is possible to predict direction of changes alsBatand. The politics is becoming more
predictable this way, and investment risk, in te&se concerning the renewable
energetics, is burdened with smaller anxieties.

At present in developed countries of the world, eries of updated
continuously technologies of waste utilisation [pléed. The most common is burning
which can be led in different processes e.g. dibeching in the chamber, rotational,
fluidal burning, etc. There are also other methafdthermal utilisation of waste, such as
pyrolysis or utilisation in plasma couple.

So domestic and industrial waste or their mixtueth in the solid as well as
liquid state can be alternative fuels (substitse;ondary) used in the industry as the
substitute of conventional fuels.
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