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Paliwa sektora energetycznego i odpady chemii
organicznej jako paliwo alternatywne
a ochrona srodowiska w Polsce w swietle
przepisOw Unii Europejskie;
Czesé¢ |. Paliwa sektora energetycznego

Anna Weiner
Politechnika Koszatiska

1. Wstep

Polska nalgy w Europie do krajowsrednio zasobnych w kopalne su-
rowce energetyczne. Po Il wojnieriatowe], w wyniku prowadzonych na zu
skak prac poszukiwawczych, odkryto rizasoby wgta kamiennego, znaczne
zasoby wgla brunatnego, umiarkowane zasoby gazu ziemnegaté zasoby
ropy naftowej. Cgs¢ zt6z odkryto w znanych ju zagkbiach, jak np. wgiel
kamienny w Gorndaskim Zagebiu Weglowym, czy ropa naftowa i gaz ziem-
ny we wschodniej e#ci Karpat, ale zasadnicze przyrosty zasobéw udokume
towano w nowych obszarachegiel energetyczny w Lubelskim Zatliu We-
glowym, wegiel koksowy w rejonie Jastzia Zdroju, wegiel brunatny w Pol-
sceSrodkowej i Zachodniej, gaz ziemny i ropaftows na Przedgoérzu Karpat,
na Monoklinie Przedsudeckiej oraz w Zachodniej &disna Pomorzu. Odkryto
rowniez ztoza weglowodoréw na Baityku w polskiej strefie ekonomiegfi].

Wegiel kamienny jest bez atpienia glbwnym bogactwem mineralnym
naszego kraju i przez wiele lat posiviatowej stanowit bag dla polskiej go-
spodarki, gtownie dla przemystuegkiego (przemystu hutniczego, przemystu
chemicznego, szeroko rozumianego energetycznedaho®it on o prawie
petnej niezalenosci Polski od dostaw gazu ziemnego i ropy naftowg&wnie
ze wschodu, wowczas Zwwiku Radzieckiego a dzisiejszej Rosji [2].
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Od 1945 roku zapotrzebowanie nagiel kamienny i brunatny jest po-
krywane w petni, hatomiast na gaz ziemny tylko wscg a w zaledwie kilku
procentach na repnaftowg. Importuje st niewielkie ilcgéci (1+2 min ton) wy-
sokogatunkowego ggla koksowego dla uszlachetnienia produkcji koksu.

Stan ten jest konsekwendjosci udokumentowanych zasobéw w od-
niesieniu do poszczegolnych surowcdw energetyczriyztzyt rozwoju gornic-
twa weglowego w Polsce przypada na lata 70., kiedy wydmowegla kamien-
nego s¢gato rzdu miliona ton rocznie. Funkcjonowato okoto 80 kidpaegla
kamiennego, a w odniesieniu do 6éwczesnej strukdalministracyjnej kraju w
wojewodztwie watbrzyskim, wojewodztwie krakowskienprzede wszystkim w
wojewoOdztwie katowickim a potem tak w wojewodztwie lubelskim (kopalnia
Bogdanka). Oczywitie potga gornictwa byto wojewddztwo katowickie (Gor-
ny Slask), na ktérym w esto zaludnionym tereniglaskim, funkcjonowata
wigkszas¢ kopah wegla.

Do 1978 roku Polska miata saldo dodatnie w handigranicznym
w zakresie surowcéw energetycznych. W 1979 rokmipm eksportu 40 min
ton wegla kamiennego, po raz pierwszy saldo wymiany loygmnne ze wzgdu
na wzrost importu ropy naftowej wymuszony rozwojemtoryzacji. Polska
praktycznie a do 1989 r., byla nastawiona na tzw. system odgémyli pla-
nowania centralnego, co pejoratywnie byto nazwaeewaniem ¢cznym.

Ceny wegla byly wéwczas optacalne dla kopah rang gornictwa vg-
glowego determinowat fakt istnienia w tamtym okeeblinisterstwa Gornictwa
i Energetyki. Co wicej, bylo to zasadniczo najgkisze i najwaniejsze mini-
sterstwo w Polsce.

Wegiel kamienny wydobywany w Polsce ma podzieli na dwie grupy:

» energetyczny,
» koksupcy.

Zaleznie od lokalizacji kopalni w kraju, ggiel koksupcy [3], ktéry
wedlug bardziej precyzyjnej systematyki, zapisywgest w literaturze tech-
nicznej jako grupa C 34 i kolejno do grupy C 39 Wwydobywany w kopalniach
DolnegoSlaska, w kopalniach watbrzyskich i na Gornghasku.

Natomiast wgle energetyczne, a gd praktycznie przeznaczone na
opat, to wgle wedtugsciste] klasyfikacji, podawanej w literaturze systayki,
oznaczonegliczbami C 31, C 33. Za ekonogrinandlu veglem w scentralizo-
wanej gospodarce odpowiedzialne, a mianowicie:

» Centrala Zbytu w Katowicach (obecnyB@LOZBYT), poprzez ktéry po-
szczegolne kopalnie sprzedawaty sw@piel na rynki krajowe,

» WEGLOKOKS Katowice, ktory byt centralzbytu polskich wgli na rynki
zagraniczne.
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Polskie kopalnie nie miaty prawa zbywania swoichduktow w spo-
sOb bezpéredni i niezaleny na rynki zewstrzne. Mogty to roki wytacznie
poprzez zagranicarcentrat zbytu wegla (WEGLOKOKS).

WEGLOKOKS posiada wtasny pion do kontroli technicznejwic
tam byly kierowane ewentualne reklamacje kontrah&ragranicznych.

W realiach gospodarki centralnie sterowanej, zladzego wgla na
rynki zagraniczne byt utrudniony. Myle energetyczne nie byly konkurencyjne
na rynku medzynarodowym, co doatznego kosztu ich wydobycia i kosztu
przerébki wegla [4, 5].

Aby wyjs¢ na rynki zagraniczne (w tamtych latach dotyczgtgiownie
Danii, Holandii, Szwecji, Norwegii, Finlandii ora2zech a take Brazylii, In-
dii) [4, 5], resort gornictwa musiat sprzedaw&n wegiel po cenach zain-
nych. Trzeba jednak pagtac, iz w czasach PRL miat miejsce ograniczony
dostp do tzw. zywej” gotowki dolarowej, a eksportagla na Zachéd, pomimo
zanizonych cen, gwarantowatl dept do obcej waluty, za ktgr mazna byto
kupowa& wybrane surowce, nieztne do funkcjonowania polskiej gospodarki.
Sytuacja ta, stwarzata rowaienazliwosci do zakupu nowych technologii (np.
fabryka samochodow Fiat 125p i 126).

Majac powyzsze fakty na uwadze, mma odniéé sie do cen wgla, kto-
re byly permanentnie korygowane, w odniesieniu dszkow wiasnych produk-
cji, oraz do meliwosci zbytu wegla na rynek wiasny i na rynki zewtrzne.
Niezaleznie od wyej opisanej sytuaciji, w obydwu wymienionych instjach
(tzw. WEGLOZBYCIE i WEGLOKOKSIE), pracowaty odibnie zespoty, two-
rzace kadego roku cenniki wglowe, gdzie projektowano ceny zbytu 1 tony
wegla w interakcji pomidzy wartdcia opatows wegla, a zawartécia popiotu
po jego spaleniu, oczywdie take w odniesieniu do typuegla, w grupie w-
gla energetycznego (czyli typu C 31 lub C 32) 4, 5

W wyniku przemian spoteczno-politycznych, aslad za nimi gospo-
darczych, po 1989 roku w polskich wladzach (jdede i parlamencie), przewi-
jat sie coraz cgsciej poghd, ze skala wydobycia ggla w Polsce jest zbyt da
wobec potrzeb. Gdyby pray rachunek kosztow eksploatacji i przerdbkg-w
gla, przemyst wglowy w Polsce wobec rglzynarodowych cen ggla jest
nieefektywny i nieekonomiczny. Uznanoewj ze wigksza¢ kopah nadaje si
do zamkngcia lub czsciowej likwidacji [4, 5].

W konsekwencji, wytworzyto siw Polsce dosysilne i wptywowe lobby
polityczno-gospodarcze (siezawitych powizan klasy politycznej z esta-
blishmentem sektorowym), ktére wylansowato hasRestrukturyzacja gornic-
twa weglowego”. Przelayto sig to w praktyce na likwidagjkopah lub likwida-
Cje poprzez 4czenie (tzw. konsolidagj mniejszych i starszych komalv jedr
kopalnk redukugc przy okazji tego procesu zatrudnienie i globalydobycie.
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To parlamentarno-gdowe lobby, zmierzage ku likwidacji znacznej
cze$ci gornictwa weglowego, wykorzystato jeszcze jeden argument wgubst
dwzego zasiarczenia znaczneg@a polskich wegli energetycznych rejonu Ja-
worznicko-Mikotowskiego [6+10]. W skale sglowej, w poktadach wyspuja
drobne (od kilku do kilkunastu milimetrow) wginyiecia pirytu, tzw. siarki piry-
towej, czyli siarczkwzelaza, co powodujege w procesie spalania, uwalnjaie
do atmosfery znaczne o SG; [15].

Polska pod koniec lat 70. byta rekordzi$viata w odniesieniu do emi-
sji siarki do atmosfery, zaréwno w skali globalngk i w skali wzgtdnej.
taczna produkcja do atmosfery tego zmku wynosita okoto 4,0 min ton/rok,
przy czym w:
energetyce — 1,6 min ton/rok,
hutnictwie — 0,18 min ton/rok,
chemii — 0,15 min ton/rok,
komunalce i transporcie ~ 2,0 min ton/rok [12].

YVVVY

Ujemne saldo wymiany towarowej w zakresie surowawvergetycz-
nych wykazuje systematyczrendencg wzrostova. W 1999 r. w cenach trans-
akcyjnych saldo to wynosito — 7,9 mid ztotych. Jestezultat wzrastagego
importu weglowodoréw, a zwtaszcza ropy naftowej i zmniejszego st
w ostatnich latach eksportuggla kamiennego. W 2000 roku eksportgha
kamiennego wyniést 23,0 min ton, a krajowezyaie 78,0 min ton. Nalg
wspomni€, ze w latach osiemdziegich krajowe zuaycie wegla kamiennego
wynosito nieco poriej 160 min ton (w 1988 r. — 159,4 min ton).

Lobby antyveglowe, ktére lokowato siw polskim rzadzie i parlamen-
cie po 1989 roku, doprowadzito do zangaia wielu kopah i ograniczeniu
produkcji wegla w bardzo diym stopniu. Produkcja ggla w Polsce wynosi
obecnie okoto 100 miIn ton. Po 1989 roku zaostrzoraxznie normy dotyaze
jakosci produkowanego ggla kamiennego dla celéw energetycznych.

Normy te dotycz wielkosci emitowanych zanieczyszaze
tlenku wegla (CO), poniej 1200 g/GJ,
tlenku azotu pouij (NQ), 200 g/GJ,
dwutlenku siarki (S, ponizej 400 g/GJ,
substancji organicznej smolistej p2#i 50 g/GJ,
weglowodorow aromatycznych pamij 0,08 g/GJ,
benz(a)piranu, pongj 0,05 g/GJ [13].

YVVVYVYYVYYVY

Oczywicie powyssze jeszcze bardziej utrudnito sprzedggla na pol-
skim rynku, bowiem powgsze normy wymusity bardzo doktadne wzbogacanie
urobku weglowego, wydobytego z podziemia kofalv zaktadach przerdbki
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wegla, wzrosty wegc koszty wzbogacania, co spowodowate, promowany
zostat gaz ziemny i ropa naftowa, a to z kolei spdewato spadek popytu na
wegiel [11].

Lobby proweglowe, ktore generalnie jest reprezentowane prierig
koéw, w tym rownie ludzie zwhzani od lat z polskim gglem, skupieni glownie
na GornymSlasku oraz w Uczelniach na Wydziale Gérniczym Politeki
Slaskiej oraz na Wydziale Gorniczym Akademii Gorniddatniczej w Krako-
wie, przeciwstawiali si gwattowne] redukcji polskiego sektora goérniczego,
gtéwnie weglowego [11].

Po roku 1989, koronnym argumentem lobbyglewego jest faktze
Polska mae tracé samodzieln& i bezpieczéstwo energetyczne w strategicz-
nym dla kraju sektorze gac, w wyniku likwidacji gérnictwa wgla kamienne-
go, uzaleniona od dostaw gazu ziemnego i ropy naftowej zaagy, w tym
gtéwnie od Rosji (dotyczy gtdwnie gazu ziemnego).

Dopiero wydarzenia ostatnich miesy miedzy Rosj a Ukrairg (w tym
takze grazba odcicia przez Rosjdostaw gazu dla Polski, wynikap z nieko-
rzystnych od dhsszego czasu, stosunkOw politycznych pgimny rzzdami Pol-
ski i Rosji, a take konflikt Swiata arabskiego z cywilizagZzachodmn, przekta-
dajacy sk na chaos i liczne zakiécenia gaiatowym rynku ropy naftowej),
spowodowatyze gwaittownie zaczyna powracpopyt na wgiel (co wynika ze
statystyk ostatnich miegiy). Rosm rowniez ceny wgla kamiennego.

Oczywiscie, ceny wgla s ptynne, zaleéne od jakéci koncentratu w
glowego, typu wgla, a przede wszystkim od sytuacji ha rynku palkewyzsza
zaleznos¢ pozwala odpowiedzéena pytanie, czy taka sprzedaggla pokryta
koszty utrzymania struktury resortwiegia, jaki musi by zbyt, po jakiej cenie
wegiel powinien by zbywany, aby koszty produkcji zostaty zbilansowane
przynajmniej na zerowym poziomie bez doliczanisgkays

Aktualnie wegiel kamienny jest eksploatowany w dwoch zagich
w Polsce : Gorngbaskim i Lubelskim. Jednale Zagkbie Dolnglaskie zostato
juz praktycznie wyeksploatowane i aktualnie travigm prace likwidacji kopal
i restytucji obszaru. Proces likwidacji kopal tym zagtbiu wynika tez z pro-
wadzonej polityki pastwa dostosowagej wielkas¢ wydobycia wegla do jego
popytu na rynku krajowym i z trudiéc konkurowania polskiego egla na ryn-
kachswiatowych [11].

Zagkbie Gorndlaskie zostato dobrze rozpoznane, zaréwno co daiilo
i jakosci znajdupcego st tam wegla, jak i geologiczno-goérniczych warunkow
ztozowych. Zasoby wgla w tym zagibiu okrelone g na 38 458 min ton zaso-
béw bilansowych. Ponadto udokumentowano w polachinrozech kopat
8002 miIn ton zasobdéw przemystowych. Znaczngdicpbszaru Gornibaskiego
Zagkbia Weglowego (GZW) jest gsto zabudowana z rozwigts infrastruktug
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przemystovy i komunikacyjra. Automatycznie ogranicza to ravos¢ eksplo-
atacji wegla. W GZW g réwniez strefy tektoniczne, w ktérych eksploatacja
wegla jest znacznie utrudniona albogaz niemdaliwa. Zgodnie z przyjtymi
obecnie kryteriami bilansowoi eksploatag wegla kamiennego ograniczono
do gkbokasci 1000 m. W potudniowej i zachodniejgxi GZW wystpuja we-
gle koksujce, a na przewajacym obszarze zaghia — wegle energetyczne.
W niektorych kopalniach, gtéwnie we wschodnieg& zagtbia, wegle s
silnie zasiarczone.

W GZW wegiel wydobywa obecnie 41 kopalponadto 23 kopalnie
znajduj a sie w réznej fazie likwidacji, zarowno ze wzglu na kaczace se
zasoby, jak i ze wzgtlu na z jakos¢ wegla i trudne warunki ekonomiczne
jego eksploatacji.

Rozpoznanie geologiczno-zowve GZW wskazujeze udokumentowa-
nie w nim nowych zasobdéw bilansowycledie trudne, natomiast drag
uszczegotowienia prac geologicznych i robét gowyisbzmana kxdzie prze-
kwalifikowa¢ czs¢ zasobdw bilansowych do zasobow przemystowych.

Z zahczonej tabeli | wynikaze w latach 1990+2000, to znaczy w okre-
sie trwagicej transformacji polskiej gospodarki, malejeyatie wegla, a zwlasz-
cza wegla kamiennego, natomiast umiarkowanie wzrasteycea bitumindw,

a zwlaszcza ropy naftowe;.

Tabela 1. Zuzycie kopalnych surowcéw energetycznych w Polscatach 1999+2000 [1]
Table 1. Use of fossil fuels in Poland in the years 1999€P[1]

Lata
Surowce Jednostk 1990 1995 5000
Wegiel kamienny min ton 116,5 99,1 78,0
Wegiel brunatny min ton 67,4 63,2 59,3
Ropa naftowa min ton 15,4 15,3 18,6
Gaz ziemny min th 9,93 9,99 12,0

Drugim czynnym obszarem wydobywczym jest LubelsKiggkbie
Weglowe z udokumentowanymi zasobami bilansowymi wail®& 295 min ton.
W zagkbiu tym obecnie czynna jest tylko jedna kopalnimgBanka”, w ktorej
udokumentowane zasoby przemystowe wya@t8 min ton.

Lubelskie Zagibie Weglowe jest dotychczas stosunkowo stabo rozpo-
znane pod wzghem geologiczno-zimwym. Jest to zagbie przysziéciowe
dla gérnictwa wgla kamiennego.

Nalezy podkréli¢, ze obszar Lubelskiego Zagia Weglowego jest
stosunkowo stabo zabudowany. W zdecydowanekswicici sa to tereny rol-
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nicze. Natomiast na ¢gci obszaru znajdajsi¢ tereny chronione o znaczeniu
przyrodniczym.

Udokumentowane zasoby bilansowe w tych dwoch ghéath wynosz
46 846 min ton. Ponad 2/3 zasobow t@le energetyczne, nieco peej 1/3 to
wegle koksowe. Inne typy ggla wystpuja w ilosci sladowej pontej 0,8%.

Zasoby zté zagospodarowanych stanawilisko 40% zasobow bilan-
sowych.

Straty wegla, ktory jest wydobywany w kopalniacheginowych g
znaczne, poniewanawet z zasobow przemystowych zaliczanych do ekono
micznych po rozeiciu ztoza i w czasie jego eksploatacji wyebdnione g duze
ilosci zasobow, ktorych wydobycie uznaje ga nieoptacalne lub nierdove
ekonomicznie [1].

Wptywaja na to m.in.:
mata grubé¢ poktadow,
skomplikowane warunki zaleganiagéei ztoza,
duze zagraenia naturalne,
zlozone warunki ekologiczne i szkody gornicze,
zabudowa powierzchni przez budownictwo i infrastik

VVYVYYVYYVY

W sytuacji nie zrestrukturyzowanej ldke zrestrukturyzowanej kopalni
generowaneasduze koszty eksploatacji poktadéw cienkich i poktadéwste-
pujacych w trudnych warunkach, dlatego wybiera tsiko poktady tatwiejsze
do eksploataciji.

Tabela 2. Projekcja transformaciji zasobéw bilansowydajgla kamiennego w Polsce [1]
Table 2. Transformation projection of hard coal resourcalamce in Poland [1]

46 846 minton |(Wsp. 0,45) zasoby bilansowe
21 087 minton |(Wsp. 0,70) zasoby przemystowe
14 760 min ton |(Wsp. 0,77) zasoby operatywne
11 365 min ton wydobyty wegiel

Z tego te wzgledu z 8 354 min ton zasobdw przemystowyckgla
kamiennego udokumentowanych obecnie w GZW do efaley eksploatacji
moze by przeznaczone jedynie okoto 70% to jest 5847 min W trakcie eks-
ploatacji tych zasobow, zwanych operatywnymi, peyusieszcze tak zwane
starty eksploatacyjne ¢du 22+25%, tak wic realnie mog by¢ wydobyte za-
soby wegla rzdu 4 385 min ton (Ney R., 2001). Natomiast z 46 toldstwier-
dzonych zasobdw bilansowych w obydwu zbich mana kedzie udokumen-

Tom 8. Rok 2006 321



Anna Weiner

towat zasoby przemystowe gdu 14 mid ton. Maliwy do wydobycia urobek
wegla wyniesie okoto 11 mid ton.
Gtéwne ograniczenia zasobow w poszczegdélnych katago
warunki ziozowe,
koszty wydobycia,
ekologia,
przestrzenne zagospodarowanie,
szkody gornicze.

VVVYVYYVY

Wedtug bada, ktore zostaly przeprowadzone w Instytucie Gospada
Surowcami Mineralnymi i EnergiPAN, przy racjonalnej eksploatacjicgla
Z poszanowaniem jego zasobowzzme kedzie pokry krajowe potrzeby na ten
surowiec przez okoto 70 lat, natomiast pokryciezedt krajowych z czynnych
obecnie pozioméw kopélprzy obecnej, nie w pehi racjonalnej, gospodarce
zasobami wystarczy na okoto 28 lat.

Po udostpnieniu nowych pozioméw wydobywczych i nowych pgarti
zt6z w tych kopalniach okres ten wa przedtay¢ do okoto 50 lat.

Jezeli potrzeby w zakresie ggla kamiennego utrzymagjsic na obec-
nym poziomie to ja w roku 2025 wysipi konieczné¢ budowy nowych kopal

2. Wegiel brunatny

Istniejace w Polsce zasobyegla brunatnego w zdecydowanejhkszo-
$ci zostaly udokumentowane w rezultacie prac geolg-poszukiwawczych
po 1945 r. Ztaa wegli brunatnych znajduj sie w Polsce Zachodniejdrodko-
wej w kilku zagtbiach.

Kopalnie zlokalizowane asw Zagkbiu Turoszowskim, Komiiskim
i Betchatowskim. Oprécz tego wydobyweg siiewielkie ilcsci tego surowca
w innych miejscach.

Duze ziara tego surowca zostaty odkryteeahry innymi w rejonie Le-
gnicy, Trzcianki, Zloczewa, a tal caty zespét zidw tak zwanym rowie po-
znaaskim. Ztaza te to Czempin, Krzywin i Gosty facznych zasobach 3 690 min
ton nie keda mogly by eksploatowane ze wzgléw ekologicznych. L& one
w strefie wysokiej klasy gruntéw rolnych i gziowo w obszarze chronionego
krajobrazu.

taczne zasoby geologiczne w z&eh dotychczas udokumentowanych
wynosz 14 050 min ton, w tym zasoby 2tébecnie eksploatowanych wynqsz
2 145 min ton, z tego | 877 min ton to zasoby prysowe.

Z rozpoznania geologicznego Polski wynike, w przysziéci mozna
bedzie udokumentowa nowe ziga wegla brunatnego o zasobach okoto
15+20 mid ton.
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Wegiel brunatny wykorzystywany jest do wytwarzanisemyii elek-
trycznej. Udzial energii elektrycznej wytwarzandjecnie z wgla brunatnego
w calej produkcji energii elektrycznej w elektroaoh zawodowych wynosi
okoto 37%. Energia elektryczna wytwarzana ggla brunatnego jest okoto
30% taisza od energii produkowanej na bazigla kamiennego.

Ze wzgkdu na wyczerpywanie szasobéw wgla brunatnego w obec-
nie eksploatowanych ztach, po 2015 roku zacznie malgego wydobycie.
Aktualna stanie sibudowa kopd w nowym zagtbiu legnickim, z wykorzy-
staniem potencjatu zanikaej w tym czasie eksploatacji zténiedzi w rejonie
Lubina.

Reasumujc mazna przewidywd, ze ziaza wegla brunatnego, te ju
udokumentowane i te, ktére zostaodkryte, lgda stanowity znacaca czes$é
bazy dla wytwarzania energii elektrycznej w XXI ie

3. Gospodarka gazem ziemnym

Gaz ziemny wyspuje w Karpatach, Zapadlisku Przedkarpackim, na
Monoklinie Przedsudeckiej oraz w Polsce Zachodniéptnocno-Zachodniej.
Ztoza gazu zostaty rowntaudokumentowane na Battyku.

Gaz ziemny wysipujacy na Monoklinie Przedsudeckiej i w niektérych
obszarach Polski Zachodniej jest zaazotowany, drefies Gorzéw - Zielona
Gora ma nawet w swoim sktadzie siarkowodér.

W Polsce odkryto okoto 250 z@azu ziemnego. Icla¢zne zasoby bi-
lansowe wynosg obecnie 148 midf a zasoby przemystowe 77mlding to
wigc ztoza bardzo mate, jak na warunkwiatowe. Obecnie w Polsce mamy
tylko 14 zl& o zasobach przemystowych przekragzggh | mid ni gazu. Naj-
wiekszym zlaem jest ztae Przemyl - Jaksmanice o zasobach przemystowych
wynoszcych ponad 13 mid fnPocatkowe zasoby tego zta wynosity okoto
79 mid nt ale zostaly w wikszdici juz wyczerpane.

Ostatnie lata nie przyniosty odkrycia i udokumerdoia duych zia
gazu, co w warunkach polskich oznaczaatpowyej 25mld nt.

Przewiduje si jednak maliwos¢ odkrycia i udokumentowania nowych
zléz 0 znaczcych zasobach. Wedlug ostatniej oceny geologiczesispekty-
wiczne zasoby gazu ziemnego oceniane $2olsce na okoto 600 mld*mVe-
diug autora jest to wielkd zawyzona. Dotychczasowe wyniki prac poszuki-
wawczych nie potwierdzajej prognozy.

W ostatnich latach udokumentowano metan w poktasagia w Gor-
noslaskim Zagkbiu Weglowym w ilasci 89 mid ni, jako zasoby bilansowe
i 2,7 mld ¥ w kategorii przemystowej. Jednak poza stosunkowo niewialk
iloscia metanu pozyskiwanego z kopal
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Perspektywiczne zasoby metanu w GZW, ocenianeas350 mid m
Wymagania techniczne dotyzz paliw gazowych pochodzenia naturalnego
i wytwarzanych sztucznie oraz ich mieszanin podsmema PN-87/C-96001
»Paliwa gazowe rozprowadzane wsppkiecy i przeznaczone dla gospodarki
komunalnéj.

W zaleznosci od sposobu uzyskiwania, paliwa gazowe stosowage-
spodarce komunalnej dzieleana nasipujace grupy:

» grupa | (GS) -gazy sztuczne przetworzenia paliw statych i cieklych oraz
ich mieszaniny z gazami ziemnymi i propanobutanoiygmpa obejmuje
trzy podgrupy: 25, 30 i 35,

» grupa Il (GZ) —gazy ziemngochodzenia naturalnego, ktérych gtéwnym
sktadnikiem jest metan (gazy wysokometanowe, zaazote, kopalniane);
grupa obejmuje gt podgrup: 25, 30, 35, 41 50,

» grupa V (GPB) —propanobutan technicznigazy wglowodorowe ptynne
Cs—C,, wg PN-82/C-9600),

» grupa IV (GP) —mieszaniny propanobutanu technicznego z powietrzem,
bedace w warunkach normalnych gazami, o symbolu 25.

Gazem ziemnym nazywaesimieszanin gazow i par wydobywagych
sig z ziemi, zawierajca gidwnie znaczne ikei metanu. Gaz ziemny me wy-
stepowat w ztozach ropno-gazowych lub w Ziach czysto gazowychgtacych
naturalnymi zbiornikami. Zbiornik taki, zwany kolekem, sktada giz war-
stwy porowatej lub silnie skanej (piaski, piaskowce, wapienie, dolomity),
zalegajcej midzy warstwami nieprzepuszczalnymi, jak tupki ilasiehydryt
lub sole. Budowa zla ropno-gazowego pokazana jest na rysunku 1, za zlo
czysto gazowego na rysunku 2.

Tabela 3. Podziat paliw gazowych w odniesieniu do liczby \Webo
(wg PN-89/ C-960001) [22]
Table 3. Division of gas fuels according to Woble humbeX{89/ C-960001) [22]

Podgrupa Liczba Wobbego paliwa [MJ]m
dopuszczalny zakres zmian wdttmominalna
25 23,0+27,0 25,0
30 27,0+32,5 30,0
35 32,5+37,5 35,0
41 37,5+45,0 41,0
50 45,0+54,0 50,0

W zlozu, wedtug wartéci ciezaru wiaciwego, uktada sinajpierw gaz,
potem ropa, a najiej woda wypetniajca reszt przestrzeni migracyjnej.
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W celu pobierania ropy i gazu ze ztéopno-gazowych oraz gazu ze
zloéz czysto gazowych wykonujeesbdwierty eksploatacyjne. Gaz z odwiertu
dostaje si do separatora, gdzie ngstije oddzielenie kondensatow. Po stronie
wylotowej separatorow zainstalowana jestgziva pomiarowa do kontroli ilo-
$ci gazu pobieranego z odwiertu. Prodgkepszystkich odwiertéw zbieracsdo
pierscieniowego kolektora. Gaz ziemny po oczyszczensuispeniu i zmierze-
niu jest wprowadzany do gazagu dalekosiznego.

Gaz ziemny wysokometanowy GZ 50 ieomie nasepujacy skiad:
metan CH — 90%, etan, propan, butan i #8ge — 3%, azot N- 6%, dwutlenek
wegla CQ — 1%.

Gaz ziemny zaazotowany jest gazem zawieyan znaczne il€ci azo-
tu: 30+40%, a nawet 60%. Najilisze nagromadzenie tego gazu jest w okolicy
Ostrowa Wielkopolskiego, zawiera on 42% azotu i 55&tanu. Pod wzgtlem
uzytkowym gaz ten ma odmienne cechy od gaz&wglewych, gazéw ziem-
nych typowych i gazéw ptynnych. Charakteryzujersh szybkdcia spalania,
liczba Wobbego podoby jak dla gazéw wglowych.

Urzadzenia do spalania tych gazéw muszie¢ odpowiedni konstruk-
cj¢. Gaz ziemny zaazotowany w® stwy¢ do zasilania odbiorcow komunal-
nych, a take znajduje zastosowanie w przetey Gaz ptynny propanowy nale-
zy do grupy gazéw ptynnych eglowodorowych, ktérych ceahcharaktery-
styczmy jest zdoIné¢ przechodzenia z fazy gazowej do ptynnej padieniem
nie przekraczagym 2,5 MPa (25 bar) w temperaturze pokojowe;j.

Rys. 1. Gazy palne — wiiwosci | zagraenia zwiazane
Z ich stosowaniem [22]

Fig. 1. Fuel gases — properties and threats connected with
their application [22]

Gaz propanowy otrzymujeesprzy, przerébce ropy naftowej, procesach
uwodorniania i syntezy.

Wedtug standardéw europejskich, propan technicanyimen zawie-
ra¢ co najmniej 95% propanu i propenu. Na pozostasitadaj sic etan, butan,
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buten i izomery. Ze wzgtlu na stosunkowo wysalkpreznoi¢ par (dla czystego
propanu w temp. 20°C wynosi ona 8,3 bar (abs)temyp. — 30°C odpowiednio
1,7 bar (abs)).

Gaz ten znajduje coraz szersze zastosowanie pzagfikgcji odbior-
céw komunalnych i przemystowych patmych poza zasgjiem sieci gazogi
goéw gazu ziemnego.

Parametry gazu propanowegorastpujace:
> wartc¢ opatowa: faza gazowa — 93,56 MJ/fiaza ciekta — 46,43 MJ/kg,
> cieplo spalania: faza gazowa — 101,80 M)fiawa ciekta — 50,34 MJ/kg.

Rys. 2. Formy zt& gazowych [22]: a) petnowarstwowe, b) niepetnowaoste;
1 — zewntrzny kontur gazorimy, 2 — wewntrzny kontur gazorimy,
3 — warstwa gazonoa, kolektor gazu, 4 — woda okajed, 5 — woda
podchodzca, H — wysokét ztoza, h — gtbokas¢ warstwy

Fig. 2. Gas deposits forms [22]: a) fully layered, b) fudly layered;
1 — outer contour of gas deposit, 2 — inner contdwas deposit,
3 — gas layer, gas collector, 4 — surrounding wé&terincoming water,
H — deposit height, h — layer depth

Cisnienie parowania gazptynnego w danej temperaturze jest to ci-
snienie, przy ktérym nagpuje zmiana fazy gazowej w ciaki odwrotnie,
a zaley jedynie od temperatury, pod warunkiem istnienizmorniku dosta-
tecznej objtosci umazliwiajacej termiczne rozszerzanie gjazu ptynnego.

Przy statej temperaturzesnienie gazu jest niezmienne; do wyczer-
pania zapasu gaz@iepto parowania jesto ilos¢ ciepta jalk nalery doprowa-
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dzi¢ w celu przejcia fazy ciektej do fazy gazowej w danej tempemtuDla
propanu w temp. 15°C waibta wynosi 355,5 kJ/kg. Chc odparowa okre-
slong ilos¢ gazu trzeba doprowadztiepto z zewatrz. Jeeli nie spetni sj tego
warunku nasipi obnizenie temperatury gazu ptynnego, a co za tym idarg-o
zenie cknienia parowania. €&¢ potrzebnego ciepta jest pobieranasodnek
zbiornika.

Spalanie gazu jest ztonym procesem fizykochemicznym, w ktérym
zachodz jednoczénie egzotermiczne reakcje utlenienia sktadnikowiwaal
Zjawiska wymiany ciepta, dyfuzji, mieszania gkenia zardwno sktadnikéw jak
i produktéw reakcji.

Spalanie ustabilizowane jest to spalanie ze, gt@idkoicia, przy czym
cisnienie gazdéw spalinowych utrzymuje sia statym poziomie w wyniku prze-
kazywania ciepta wskutek przewodnictwa i promieraova od warstwy patej
si¢ do warstwy nie olfej reakcy spalania. Tego rodzaju forma spalania wayst
puje medzy innymi w palnikach gazowych.

Predkos¢ przesuwania siptomienia u wylotu palnika wahagstwykle
w granicach 0,3+5 m/s w zaieosci od wigciwosci gazu palnego, ikzi powie-
trza w mieszaninie, powierzchni przekroju ruryniych czynnikéw.

Spalanie sktadnikéw gazéw palnych w mieszanini@wigtrzem (M)
przebiega zgodnie z rownaniami reakciji

wodor: H+0,5Q+0,9N=1H0O+0,99 N

tlenek wegla: CO+ 0,5+ 1,88 N=1COG, + 1,88 N,

metan: CH+2 G, +752N=1CO,+2HO+ 752N

propan: GHg + 50, + 18,8 N +3CQ + 4 H,O + 18,8 N

butan: GH;0+6,5Q + 2444 N=4CQ+5H0 + 24,44 N

CHio+6,5Q+24,44N=4CG +5H0 + 24,44 N

Spalanie jest midiwe dopiero wtedy, gdy mieszanina gazu palnego
Z powietrzem zostanie podgrzana do temperaturynapt

Gtéwnymi sktadnikami spalinas azot z powietrza, dwutlenekegla
i para wodna.

W spalinach, w zalaosci od konstrukcji palnikbw i przebiegu procesu
spalania, wysfpuja w mniejszym lub wikszym stopniu takie zanieczyszczenia,
jak: tlenek wgla (CO), tlenki azotu (N¢) oraz nie spalone aglowodory
(CxHx).

Dwutlenek wgla charakteryzuje siduza zdolndgcia pochfaniania cie-
pta. Std staty wzrost iléci CO, w atmosferze ziemskiej jest jedm przyczyn
tzw. efektu cieplarnianego.

Tlenek wgla powstaje na skutek niecatkowitego spalania spowadego
niedostatecznym doptywem powietrza, zZtym wymieszangazu z powietrzem lub
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wadliwg konstrukcj komory spalania. Przyczyrewigkszonej emisji CO, m@
by¢ zte wyregulowanie palnika lub niedostateczna wenjs kottowni.

Tlenki azotuNO,) wystpujace w spalinach to NO i NOW procesie
spalania w | fazie w strefie reakcji ptomienia ptajs NO. W palenisku 5+10%
NO ulega utlenieniu do NOPozostata e&¢ NO ulega utlenieniu do NQuz
w atmosferze. Na powstawanie N@ajwiekszy wplyw ma temperatura pto-
mienia. W temperaturze do 1200°C powstapwielkie ilasci NOy, ktore wzra-
stap do temp. 1400°C i ogfjaja maksimum w granicach 1800+2000°C. Nowo-
czesne urgdzenia gazowe (w szczegbhoo kotly) s tak skonstruowane, aby
temperatura ptomienia byta jak najsira.

Dla osignigcia tego celu stosujegsnastpujace rozwazania:

ochtodzenie ptomienia dgi wbudowaniu elementéw odbiesajych ciepto
w strefie gosicego ptomienia, np. ptdw kantalowych (system Renox),
regulacg mocy dla obecizenia czsciowego przez stopniawlub modulo-
wam regulacg spalania.

»  wihasciwy ksztalt geometryczny i da pojemnd¢ komory spalania,

» bezpagrednie odprowadzenie wytwarzanego ciepta w pogmnieniowa-
nia podczerwonego,

» spalanie bezptomieniowe dki catkowitemu wstpnemu zmieszaniu gazu
Z powietrzem,

» krotkie czasy przebywania produktéw spalania wfatte wysokiej tempe-
ratury,

» zmniejszenie éhienia castkowego @ dzigki niewielkiemu nadmiarowi
powietrza,

>

>

4. K onsekwencj e ekologiczne gospodar owania ropa naftowa w Polsce

Gornictwo ropy naftowej ma w Polsce swajadycg, ale nie odkryto
ani dawniej, ani obecnie Zipliczacych s¢ w skali swiatowej czy nawet euro-
pejskiej.

Pocatek historii odkr¢ zwiazanych z rop naftows, przyjmuje s¢ ha
rok 1853, kiedy to I. tukasiewicz zastosowat przdewara rope naftowny
jako paliwo do lampy naftowej. Organizowano wéwcpaace poszukiwawcze
w Karpatach, gdzie obserwowano od dawna wycieky ropftowej na po-
wierzchni. Tam dokonano pierwszych odkmtéz opisanych przez Karnikow-
skiego, m.in. w okolicach Bobrki, gdzie wydobywarape za pomog studni
kopanych.

Systematycznie zwkszapca st ilos¢ ropy naftowej wydobywanej na
obszarze polskich Karpat w 1909 r. przekroczytal2 tinco stanowito wéwczas
5 procentowy udziat w produkd§iviatowej i stawiato Polskna trzecim miej-
scu pod wzgldem wielkaci wydobycia.
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W okresie mgdzywojennym kontynuowano eksploatagnanych od
dawna zté ropy naftowej, z ktdrych decyduge znaczenie miatlo nadal z&
Borystaw. Pod koniec lat trzydziestych rozszerzbnat poszukiwa na obszar
zapadliska przedkarpackiego.

Lata powojenne, okres 1945+1955, byly okresem odiwd organiza-
cji polskiego przemystu naftowego. Gldwnym obszarposzukiwa byty
wowczas Karpaty fliszowe. Kontynuowane byly praceapadlisku przedkar-
packim.

Intensywny rozwdj poszukiwaw Polsce nagpit w drugiej potowie lat
60. i latach 70. W rezultacie, uzyskanossmekrotny wzrostsredniego przyro-
stu dokumentowanych zasobdéw ropy naftowej. W okrégin przesurio po-
szukiwania z Karpat na pétnoc, obejamijntensywnym rozpoznaniem obszar
zapadliska przedkarpackiego.

Momentem przetomowym byto odkrycie w utworach mincena tym
obszarze zlza gazu ziemnego Prze#iyaksmanice. Réwnoczesne odkrycie
pierwszego zipa gazu ziemnego (Lubaczow) i ropy naftowej (Pagyni
Podborze) w podiau zapadliska otworzylo nowy kierunek poszukivwa gleb-
szym petrze strukturalnym tego regionu. W okresie tym,nfrgposzukiwa
przesunt sie dalej na poinocny zachdd, na obszar przedpolatSwdeo przy-
niosto kilka lat péniej odkrycie zta@ ropy naftowej (m. in. Rybaki) i gazu
ziemnego (m. in. ziee Bogdaj-Uciechow). Odkrycia te potwierdzity stusah
strategii, opartej na poszukiwaniach w osadachzpmstych czerwonego sp
gowca i w utworach wglanowych dolomitu gldbwnego. Rozp@ta poszukiwa-
nia na obszarze lubelskim, odkrywaj kilka akumulacji gazu ziemnego
w utworach dewonu i karbonu. Przeprowadzonozdakenetragj utworéw
kambryjskich starej platformy, odkrywsj ztaza ropy w piaskowcach, w okoli-
cachZarnowca, Rbek i Bialogory. Na obszarze szelfu baltyckiego rgttk 6
ztéz ropy naftowej i gazo-kondensatu. Intensywne poszakia prowadzono w
synklinorium i antyklinorium pomorskim. Perspektyzngé¢ tych obszarow,
potwierdzona zostata odkryciem kilkunastuzz¥d utworach piaszczystych kar-
bonu i weglanowych cechsztynu.

Dynamika poszukiwa naftowych w Polsce ulegta wyneemu zaha-
mowaniu w latach 1981+1989. Niedoinwestowanie nmt®nvo-techniczne,
luka technologiczna i nierealne cenysni@ow energii spowodowaty spadek
efektywndaci poszukiwa, ktéry przyczynit st do drastycznego obi@nia s¢
sredniego rocznego przyrostu zasobow ropy naftowej.

Inny system ruroagéw zaopatruje w produkty naftowegdace pod-
stawowym paliwem dla gospodarki, m.in. dla trangpasamochodowego, lot-
niczego,zeglugi, a uzupetiacym dla transportu kolejowego. Olej opatowy
stwzy zas do ogrzewania infrastruktury mieszkaniowej i jpatiwvem w niekto-
rych elektrocieptowniach. Wygdiiamy dwa rodzaje rurcgyow naftowych:
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» rurociagi do przesytania surowej ropy naftowej z miejscdalyycia lub
wytadunku (portéw) do rafinerii,

» rurociagi dystrybucyjne sknce do ekspedycji gotowych rodzajow paliwa
z rafinerii do drodkéw zbytu lub stacji przetadunkowych.

Rozr&nienie pomgdzy przesylaniem, a dystrybacpaliw pltynnych
jest konsekwenagjkoniecznéci dokonywania zmian ich parametrow jakio-
wych na odcinku poradzy producentem a odbiaréinalnym, a take uwarun-
kowane jest przestankami natury organizacyjnej (ezas gdy, funkcje w za-
kresie wytwarzania, przesyfania, przetwarzania a@agtarczania paliw ptyn-
nych g rozdzielane neidzy r&znych przedsibiorcow).

Przesytanie ropy naftowej rozpata sic w Polsce, w drugiej potowie
XIX w., w Krosnieasko — Jasielskim Zaghiu Naftowym. Zbierano rapz po-
szczegolnych szybow i ruragiami doprowadzano do rafinerii, zbiornikéw lub
stacji kolejowych, gdzie byta przepompowywana dstesn kolejowych. Lo-
kalne sieci ruroaigOw istniej do dzisiaj, powstaty one tai w innych zag
biach naftowych. Obecnie regmaftows z poszczegdlnych szybow zabiaraj
nieraz samochody — cysterny.

Kluczowe znaczenie dla zaopatrzenia Polski we nogftowa, w latach
90 miat medzynarodowy ruroelg , Przyjan”, zbudowany w latach 60, bie-
gmacy z Zagtbia Nadwotanskiego w Rosji i rozwidlajcy sk, w Morzu na
Biatorusi na dwie odnogi: pétnocha zaopatruje Rplskvschodnie Niemcy,
potudniowa — Czechy, Stowacj Wegry. Przez Polsk rurockg ,Przyjazn”
przebiega rownolaikowo na dtugéci 670 km — od okolic Siemiatycz, na pot-
noc od Warszawy, przez Ptock, na poinoc od PozpaisSchwedt nad Oglr
w Niemczech. Na terenie Rosji, rurggiten uzyskat patzenie z bogatymi
ztozami roponénymi zachodniej Syberii.

W Plocku, gdzie ruroag , Przyjazn” przekracza Wisl, zbudowano
najwicksz rafinerie naftona w Polsce o zdolni przetworczej ok. 13 min ton
rocznie. Na odcinku polskim rureg jest wyposzony w 6 stacji pomp ze
zbiornikami. Uruchomienie ruragju i rafinerii ptockiej nagpito w 1964 r.

Ptock jest polaony przy drugorzdnej, jednotorowej linii kolejowej
Kutno — Sierpc, ktér wywiezienie wielkiej ilgci produktéw naftowych byto
niemaliwe. Dlatego z rafinerii ptockiej poprowadzono oaiagi dystrybucyjne
w kilku kierunkach do baz paliw ptynnych zlokalizamych, w pobliu wiel-
kich csrodkéw zbytu do Warszawy, Koluszek koto todzi, Bgdgczy, Pozna-
nia i Boronowa. W Koluszkach znajduje; siajwicksza stacja przetadunkowa
paliw z rurocagu. W fazach projektu jest tzk rurocag do BlachownBlaskiej,
gdzie ma powstanastpna rafineria naftowa.
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W latach 1989+1992 w wyniku zmiany ustroju politgego i systemu
ekonomicznego, Polska ydzyta sk w sie€ swiatowych powizan rynkowych.
Przedstbiorstwo Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwazymato kredy-
ty na zakup nowoczesnego sgitz urzdzer, aparatury i technologii. Zaktady
naftowe wyposzone zostaly w centrale interpretacyjne, komputespecjali-
styczne oprogramowanie. Spedaiiz r&znych dziedzin g intensywnie szkole-
ni w najwigkszych kompaniach naftowychviata. D@wiadczonej kadrze ity-
nieréw, korzystajcych z najnowszej generacji sgtz do bada sejsmicznych i
metodami geofizyki wiertniczej, z nowoczesnychadza wiertniczych, préb-
nikbw ztazowych i aparatury laboratoryjnej stworzono waruaiefektywnego
prowadzenia poszukivia

Glownym celem zachodeej przebudowy organizacyjnej, ekonomicz-
nej, technicznej i technologicznej Przetisdrstwa Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo jest zwkszenie wydobycia gazu ziemnego zezAéajowych
do kilkunastu mld rhiw 2010 r. Réwnoczaie istnie realne szanse na udoku-
mentowanie znaazych zasobdéw ropy naftowe;j.

Po 1945 r., licace st zloza ropy pozostaty w Karpatach za wschadni
grania Polski. Od tego czasu, pomimo rozwoju poszukiwaftowych, nie
odkryto w Polsce ztoropy o zasobach, ktére by pozwolity wydatnie ggizy¢
jej pozyskanie.

Ztoza ropy naftowej poza Karpatami zostaly odkryte wpatdisku
Przedkarpackim, na Monoklinie Przedsudeckiej, ws&wlZachodniej, na Po-
morzu oraz na Baityku.

Zasoby przemystowe ropy naftowej w 2000 r. wynosHgledwie
10,9 min ton, a zasoby bilansowe 14 min ton. Zdewyaha wekszas¢ zasobow
ropy wystpuje na Niu.

Polskie ztga ropy naftowej g ztozami bardzo matymi o zasobachke+z
du od kilkunastu do kilkudziegtiu tys. ton. Powsej | min ton ropy znajduje
sie tylko w trzech zteach, w tym w zlau na Baltyku, ktére z niewiadomych
przyczyn nie figuruje w Bilansie Zasobow. Wydobyoipy naftowej w Polsce
pokrywa nasze potrzeby na ten surowiec obecniealo@%6.

Najwieksze ztae BMB znajduje s w powiecie gorzowskim, ktérego
zasoby ocenianeana ponad 10 min ton. \vietle ostatnich badazdap sie
by¢ znacznie wiksze. Fakt ten rzuca nowswiatto na maliwos¢ perspektyw,
poszukiwa ropy w Polsce. Przy racjonalnie prowadzonych pkiszaniach
naftowych mana kxdzie odkry nastpne zl@a o zasobach ropy zitinych do
ztloza BMB, a wtedy wydobycie jej nze@ przekroczg nawet | min ton rocznie.
Jednak i tak podstawowa ¢ zuwzywanej ropy kdzie musiata pochodzi
Z importu.

Tom 8. Rok 2006 331



Anna Weiner

Szans na odkrycie w przyszkgi znacznych zasobow ropy naftowej s
w Polsce raczej male. Najwgejszym zadaniem, jakie stawia przemystowi
wspotczesna ekologia, jest prowadzenie aktywndjybolzapobiegania ska-
niom srodowiska. Prawo ekologiczne wymaga w i z tym sporzdzania
ocen oddziatlywania n@odowisko dla wszystkich inwestycji, ktore traktavea
sa jako szczegdlnie szkodliwe, lub ktére maumpgorszy stansrodowiska.

Poszukiwawcze prace wiertnicze, zaliczaneds dziata antropoge-
nicznych, ktére maog pogorszy stansrodowiska. Rozwaajac ich wplyw na
srodowisko, trzeba btagtéwnie pod uwag mozliwosé skazenia gleby i wod
zanieczyszczeniami, zawartymi w odpadzie wiertmczgo waze St z umie-
jetndécia przewidywania potencjalnej szkodlive odpadu dlasrodowiska
w okresie, gdy nie ma nbwosci przeprowadzenia bafiagdyz odpad nie zo-
stat jeszcze wytworzony.

Proces gibienia otworéw, podobnie jak kdy proces produkcyjny, po-
siada wlasa specyficzia technologt. Technologia wiercenia metpdbrotowva,
polega na doborzéwidra, jego obrotow i nacisku n@awider oraz hydrauliki
otworowej. Jakkolwiek teoretyczne zasady doboruepywymienionych ele-
mentow technologii, byly juw latach 60. XX w. znane i lasowane przez pol-
skich wiertnikdw, w praktyce nie byly one powszeiehm petni stosowane.

Poziom technologii, oké&a zespot wskanikow techniczno-ekono-
micznych, kdacych syntetycznym wyrazem takich elementow dziakah jak
technika wiertnicza, organizacja pracy, kwalifilkaeptdg, oddziatywanie bed
cbéw ekonomicznych, itp.

Za podstawowe wskaiki odzwierciedlajce poziom procesu ghienia
przyjeto:

» przemystowy posp wiercenia wyraajacy sk liczba metrow odwierconych
jednym uradzeniem w ¢igu jednego miesca,

» predkos¢ mechanicza wiercenia, wyraajaca Si¢ liczba metrow odwierco-
nych w czasie jednej godziny,

» predkos¢ marszow, tj. liczbe metrow odwierconych w czasie jednego

marszu, tzn. w czasie liczonym od pat&m zapuszczania do momentu

wyciagniecia przewodu,

sredni glebokas¢ otwordw,

sredni uwiert nawider,

bilans czasu prac wiertniczych,

koszt jednego metra otworu wierconego.

YV VVY

Zagadnienie oceny poziomu techniki i technologieresn w Polsce
w poréwnaniu z innymi krajami byto przedmiotem wiebpracowa i kon-
ferencji naukowo-technicznych. Omawiane i oceniagly zarowno kierunki
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rozwoju wiertnictwa w kraju, jak femaozliwosci poprawy techniki wiertniczej
i modernizacji wiertnictwa. Prace wiertnicze skladsie z trzech cykli:

» prace budowlano-montawe,

» glebienie otworu,

» oprobowanie skat zbiornikowych.

W trakcie tych prac na terenie wiertni magazynowaneérodki che-
miczne, niezbdne dla sporlzenia ptuczki wiertniczej i regulacii jej véeiwo-
$ci, pobierana jest woda do celéw technologicznytliorza sie odpady wiert-
nicze, stanowdice gtéwnie mieszangzwiercin i zuytej ptuczki wiertnicze;.

Prowadzenie dziataldoi wiertniczej zwazanej z poszukiwaniem zt6
ropy naftowej i gazu ziemnego o stwarzé zagraenia dla elementowro-
dowiska przyrodniczego gtéwnie na skutek sktadoaawnytwarzanych podczas
wierceniasciekow i odpadow o specyficznych wtawosciach.

Odpady wiertnicze, nieasvymieniane bezpgmednio na kcie odpadéw
niebezpiecznych. Ich szkodliddla srodowiska okréla sk w sposob pared-
ni. Zgodnie z Rozpordzeniem Rady Ministréw w sprawie optat za gospodar-
cze korzystanie zérodowiska, ptuczka wiertnicza zaliczana jest dogilipy
odpadow. Zaznac#yjednak nalgy, ze zasadnicgczescia odpadu wiertniczego
sa zwierciny; a ptuczka wiertnicza stanowi tylko jegmsé (25-50%).

Zarzdzenie Ministra Ochrongrodowiska Zasob6w Naturalnych i Le-
$nictwa z dnia 5 listopada 1991r., w sprawie kldsdji wod oraz warunkow,
jakim powinny odpowiadascieki wprowadzane do wéd i do ziemi, trudno jest
zastosowa w sposob bezgoedni do odpaddéw wiertniczych, gdyajwyzsze
dopuszczalne wskaiki zanieczyszczewprowadzane do wod i do ziemi usta-
lono, przyswiadomdaci, ze w tym przypadku brak jest barier do migracji zani
czyszczé w srodowisku gleby i brak ogranicaezwiazanych z bliskécia zale-
gania wod podziemnych od miejsca zrzutu. Odpad tmigay sktadowany
w dole urobkowym nie powinien bytraktowany jaksciek wprowadzany do
gleby, gdy zawsze stosowany jest jalkiposdb izolacji od element&rodowi-
ska uniemeliwiajacy swobodn migracg zanieczyszcze a ponadto doét lokali-
zowany jest w taki sposOb, by unieffizi¢ bezpdrednie przedostanie ¢si
czynnikow szkodliwych z odpaddéw do wéd podziemnych.

Doktadne rozrénienie medzy odpadem #iciekiem wiertniczym jest
z reguly trudne, gdyzuzyta ptuczka i zwierciny wprowadzane wspolnie do
dotu urobkowego lub zbiornika, gdzie stopniowo aljggrozwarstwieniu na
faze poistah (odpad) oraz ciekt(sciek wiertniczy).

Odpady wiertnicze pozostaie wsrodowisku w formie skoncentrowa-
nej stanowd mog istotne zrodto skaenia wod. Wize sk to z zawartym
w odpadach fadunkiem zanieczysaczbemicznych, takich jak:
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» jony metali cgzkich (Pb, Cr, Cd, Cu, Zn, Mn, Fe) pochade z mineratow
lub dodatkéw chemicznych stosowanych do sgawania ptuczki, z mate-
riatbw stosowanych do cementowania otworOw, z efggwe orurowania
otworow lub zwierconych materiatéw skalnych,

sole pochodice z przewiercanych interwaléw oraz dodawane dozghuby
zapobiec kawernowanigian otworow wierconych w formacjach solnych,
tluszcze, oleje i smary, ktére mydzy¢ stosowane w procesie wiercenia dla
zapewnienia prawidlowe] pracy udzen,

substancje ropopochodne zezzté

biocydy, czyli srodki zapobiegajce procesom fermentacyjnym, ktoérym
tatwo podlegaj w wysokiej temperaturze niektore sktadniki ptuczki

silne alkalia,

zwiazki organiczne o diym potencjale redukcyjnym,

srodki powierzchniowo czynne,

trudne do zidentyfikowania produkty rozpadu licamysktadnikéw che-
micznych ptuczek.

Scieki wiertnicze odprowadzane esto do wod powierzchniowych lub do
ziemi:

maja silne wigciwosci redukcyjne,

charakteryzy sigc wysoky zawartdcia drobno zdyspergowanej zawiesiny.

VV VYV VVVV VYV V VYV

Zawartag¢ jondw chlorkowych wécieku jest wysoka lub bardzo wyso-
ka, ale na ogoét nie przekracza wacdiagranicznej stanowcej bariee dla zrzutu
sciekébw do ptymcych wod powierzchniowych; jedyniécieki pochodzce
Z wierceh na obszarach Kil Polskiego, gdzie przewiercane byly interwaty soli
cechsztyiskich g sciekami tak wysoko zasolonymig w zadnym przypadku
nie mog by¢ odprowadzane do wdéd, ani do ziemi. Przetrzymywsanene na
ogo6t w zbiorczych sekcyjnych sktadowiskach odpaddertniczych, wyklada-
nych obecnie geomembranami.

Nalezy jednak pamitac, ze prowadzenie dziataldo wiertniczej zwi-
zanej z poszukiwaniem ztoropy naftowej i gazu ziemnego & stwarzé
zagrazenia dla elementéérodowiska przyrodniczego gtownie na skutek skta-
dowania wytwarzanych podczas wiercefiaekow i odpadéw o specyficznych
wiasciwosciach.
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Fuels of the Energy Sector and Organic
Chemistry Waste asan Alternative Fuel

and Environment Protection in Poland

in the Light of Regulations of the European Union
Part |. Fuels of the Energy Sector

Abstract

Poland belongs to countries in Europe on averageini fossil fuels. After the
2" world war, as a result of search works conductethé big scale, large deposits of
hard coal, considerable reserves of lignite coadenate reserves of natural gas and
small reserves of petroleum were discovered. Thie gfadeposits was discovered in
mining regions already known, like e.g. hard caalupper-Silesian coal basin, or
petroleum and natural gas in the eastern part gba@ian, but fundamental growth of
resources was substantiated in new areas: Lubdinbasin, Jastebie Zdréj, central and
western Poland, Foreland of Carpatian, Sudety momoas well as Pomerania and the
Baltic Sea [1].

Hard coal is without a doubt main mineral resowteur country and through
many years after"® world war was the base for the Polish economynipdbr the
heavy industry (smelting industry, chemical industenergy understood widely). It
decided about almost full independence of Polandnfisupplies of natural gas and
petroleum, mainly from the east, then Soviet Urdaod today Russia [2].

According to examinations which were carried outha Institute of Mineral
Resources and Energy Economy PA0S, at the ratiexglbitation of coal with the
respect of its stores, it will be possible to codemestic needs for this raw material
through about 70 years, however covering domestidis from active at present levels
of mines, at present not fully rational economyesfources, it will be enough for about
28 years. It is possible to lengthen this periodabmut 50 years after making new
mining levels available and new deposits in thogeem If needs for hard coal will stay
on the present level a necessity of constructiamesf mines will occur in year 2025.

On account of running out of reserves of the ligmibal in deposits exploited
at present, after year 2015 its extraction willrtsta decrease. Construction of mines
will become current in the new Legnica basin, witling the potential of copper depo-
sits exploitation fading out at that time in Lulgirea.

It is possible to predict, that deposits of thenilig coal, the ones substantiated
already and the ones which will be discovered midlke part of the base for manufac-
turing electric energy in the 2tentury.

About 250 deposits of the natural gas were dis@/én Poland. Total their
balance stores are at present 148 midand industrial 77 mid fnWhen considering
worldwide conditions, these deposits are small ones

Carrying drill activity connected with the searchpetroleum and natural gas
deposits may create risks for elements of the ahtmvironment mainly as a result
storing drilling wastewater and waste with uniquegerties.
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