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1. Wstep

Przedmiotem pracy jest program komputerowy do abhéa przydo-
mowych oczyszczalniciekdw, gtownie w zakresie doboru adzenr. Opraco-
wanie ma za zadanie przedstawienie programu zwaegiulatorem przy-
domowych oczyszczakuiekdw”.

Program ma za zadanie:

» zaproponowanie odpowiedniego rodzaju przydomowelysrczalniscie-
kow dla zadanych warunkéw véejowych,

» obliczenie parametréw poszczeg6inych adean wchodzacych w skiad
przyjetego uktadu technologicznego,

» dobdr maliwie jak najodpowiedniejszych podzespotow &dal uradzen
dostpnych na polskim rynku.

Ponadto aplikacja ta da duswobod przy wprowadzaniu danych wej-
sciowych w zalenosci od zapotrzebowaniazytkownika, co pozwoli w znacz-
nym stopniu modelowai wariantowa rozwiazanie. Program taki skroci row-
niez czas potrzebny na wykonanie projektu.

ProgramKalkulator przydomowych oczyszczalnisciekow stuzy do
rozwiazywania zada, takich jak:

» analiza jakéciowa i ilosciowa sciekbw odprowadzanych z pojedynczych
domow lub ich zgrupowa

» zaproponowanie sposobu oczyszczdoiekOw pochodacych z tychzrodet,

» projektowanie parametréw technologicznych jednepigeiu najbardziej
popularnych wiejskich oczyszczakuiekow,
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» dobor dla zadanych warunkéw osadnika gnilnegdrsgodosgpnych ura-
dzen tego typu na polskim rynku.

2. Modut: Dane wegciowe
2.1. Uradzenia

Kalkulator przydomowych oczyszezalni Sciekow K

Paramety sciskew Ureadzenia

sadnik Gnilry sadnik whdrmy tudnia chionna
tz=1g [ w= g7 [ =35 [l b= 10 [ml
Th=|1gn A FR= 20 [%] go=|ns  [m3m2h]

rDrenaz rozsaczajacy iltr plaskowsy ~Ztoze biologiczne
gf= 4 [dm3/m2ed] Fw= 2gn [m2/m3] Hmax= 2 [m]
Af=-5p [gBZT5/m2d] dm= g4 [gzmorgEZTE] w= 98 [l
i
| Obliczaj filtr :Ubliczai zh)iel

rUrzadzenia osadu caynnego ceyszczalnia hydrobotaniczna

Z= |35 [kasm/m3] k= |25 [kgD2/kgBZTE] Przephy: Pawiierzchniowy
Wi = d Tn=| h/d]
7 M n=z4 [hid] =3 [0 o= 04
= %] =
w= gy [%] alla=0gs h=g45 [ml ke=[350 [m3mad]
dm = 5m.0./gBZTE
070 ERle e s=n0e

.Ubliczai u.o.c. | Obliczaj O.H.

Rys. 1.Modut: Dane wejciowe, Zakladka: Urmdzenia
Fig. 1. Modut: Dane wejciowe, Zakladka: Urmzenia

2.1.1. Osadnik gnilny

sadnik Grilmy
k=g [N w=|g7 [Z
TE=1g0 [ FR= 20 [%]

Rys. 2.Modut. Dane wejciowe, Zaktadka: Urmdzenia, Osadnik gnilny
Fig. 2. Modut: Dane wejciowe, Zaktadka: Uradzenia, Osadnik gnilny

>t [h] — czas zatrzymanigiekOw w osadniku gnilnym,
> T [d] — czas fermentacji osadu w osadniku gnilnym (grlszasowy po-
miedzy dwoma kolejnymi wybieraniami osadu z osadnika),
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> w[%] — uwodnienie osadu wginego,
> R[%] - rezerwa pojemrigi (na czsci flotujace) jako procent sumarycznej
objetosci osadnika gnilnego.

2.1.2. Osadnik wtérny

sadnik. wkdrmy

tp= 25 [H]
qo=03 [m3/m2*h]

Rys. 3.Modut: Dane wejciowe, Zaktadka: Urmdzenia, Osadnik wtorny
Fig. 3. Modut: Dane wejciowe, Zaktadka: Urgdzenia, Osadnik wtorny

>t [h] — czas przeptywsciekow przez og¢ przeptywows osadnika,

> Q, [m%nz Eh} — obcizenie hydrauliczne powierzchni osadnika.

2.1.3. Studnia chtonna
tudnia chtonna

lp= {10 [ml

Rys. 4.Modut: Dane wejciowe, Zakladka: Urmdzenia, Studnia chtonna
Fig. 4. Modut: Dane wejciowe, Zaktadka: Urmdzenia, Studnia chtonna

> 1, [m] — wysokd¢ perforacji wscianach studni.
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2.1.4. Drena rozsiczapcy

rLirenaz rozsaczajacy ———

Oblicza) drenaz

Rys. 5.Modut. Dane wejciowe, Zaktadka: Urmzenia, Drenarozsczapcy
Fig. 5. Modut: Dane wejciowe, Zakladka: Urmdzenia, Drenarozsiczapcy

Obliczaj drena
Wywotanie tej procedury spowoduje wykonanie oblicdéa nastpuja-

cego uktadu oczyszczangaiekow: Osadnik gnilny + Drenaz rozsaczajacy.
Zrealizowane zostanobliczenia i operacje mgje na celu ustalenie potrzeb-
nych parametrow tych wdzen a nastpnie wywietlone zostamw nastpnym
module Drenaz rozsaczajacy) programu w odpowiednich polach tekstowych.

2.1.5. Filtr piaskowy

Filkr piaskomwey
af= (400 [dm3/m2=d]
&f= |50  [9BZT5/mad]

Obhiczaj hiltr

Rys. 6.Modut: Dane wejciowe, Zakladka: Urmdzenia, Filtr piaskowy
Fig. 6. Modut: Dane wejciowe, Zaktadka: Urmdzenia, Filtr piaskowy

Parametry wégiowe

> O [d”%z m} — obchzenie hydrauliczne powierzchni filtra,

> A {gBZ%Z m} — obchzenie powierzchni filtra tadunkiem zanieczysz-

czex organicznych.
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Obliczaj filtr piaskowy

Wywolanie tej procedury spowoduje wykonanie oblicgéa nastpuja-
cego uktadu oczyszczanieiekow: Osadnik gnilny + Filtr piaskowy (+ studnia
chlonna — jezeli zadeklarowanym przezzytkownika odbiornikiem oczyszczo-
nych sciekbw ma by grunt) Zrealizowane zostarobliczenia i operacje maje
na celu ustalenie potrzebnych parametrow tychdzea, a nasipnie wyswietlo-
ne zostamw moduleFiltr piaskowy w odpowiednich polach tekstowych.

2.1.6. Zia@e biologiczne

—ztoze biologiczne
Fw=|20p [m2/m3] Hmax = 2 [m]
dm= g4 [demo/gBZTh] w= g [#]
R= 1

Obliczaj zkoze

Rys. 7.Modut. Dane wejciowe, Zaktadka: Urmdzenia, Ztge biologiczne
Fig. 7. Modut: Dane wejciowe, Zakladka: Urmdzenia, Ziae biologiczne

Parametry wégiowe

> F, [m%ng} — powierzchnia wigciwa wypelnienia zea,

» R — stopié recyrkulacji, wyraajacy stosunek iléci sciekow recyrkulowa-
nych, do iléci sciekéw doptywajcych z osadnika wgbnego,

> d, {g smo M m} — jednostkowy przyrost suchej masy osadu nadngetne

> H maX[m] — maksymalna wysokoé ztoza,
> w[%] — uwodnienie osadu po biologicznym oczyszczaniu.

Procedura: Obliczaj zie

Wywotanie tej procedury spowoduje wykonanie obliczita nastpuja-
cego uktadu oczyszczanigiekow: Osadnik gnilny + Zioze biologiczne +
Osadnik wtorny (+ studnia chtonna— jezeli zadeklarowanym przezytkow-
nika odbiornikiem oczyszczonydtiekéw ma by grunt) Zrealizowane zosta-
na obliczenia i operacje mge na celu ustalenie potrzebnych parametrow tych
urzadzen, a nasfpnie wyswietlone zostasmw moduleZtoze biologicznew od-
powiednich polach tekstowych.

Tom 8. Rok 2006 153



Stanistaw Biedugnis, Mariusz Smolarkiewicz, Sebastian Zieliriski, Tadeusz Byczot

2.1.7. Urgdzenia osadu czynnego

—rzgdzenia osadu czynneqo

Z= |35 [kasm./m3] k= 25 [kaO2/kgBZTH]
W=7 [d] Th={2g4 [hAd]
w= g3 [%] alfa= g5

dm= [g70 [osmo/gBZTE]

Obliczaj U.0O.C.

Rys. 8.Modut. Dane wejciowe, Zaktadka: Urmzenia, Urzdzenia osadu czynnego
Fig. 8. Modut: Dane wejciowe, Zaktadka: Uradzenia, Uradzenia osadu czynnego

Parametry wdgiowe

» Z [kg 3%3} — stzenie suchej masy osadu czynnego w komorze napo-

wietrzania,

> WO[d] — wiek osadu w komorze napowietrzania,

» R — stopié recyrkulacji, wyraajacy stosunek iléci osadu recyrkulowane-
go, do ilgci osadu nadmiernego,

> W[%] — uwodnienie osadu po biologicznym oczyszczaniu,

d, {g sm.o.g BZT} — jednostkowy przyrost suchej masy osadu nadmier-
5
nego,

kg O . . -
> k[ %g BZE} — wspotczynnik natlenienia,

> Tn[%] — czas pracy ugdzen napowietrzajcych w cagu doby,

» o — wspotczynnik zmniejszagy, uwzgkdniajacy zmniejszoa adsorpaci
tlenu w zanieczyszczonyaiekach z biomas w stosunku do wody wodo-
ciagowej.

Procedura: Obliczaj usgdzenia osadu czynnego

Wywotanie tej procedury spowoduje wykonanie oblicdéa nastpuja-
cego uktadu oczyszczaniaiekow: Osadnik gnilny + Komora osadu czynne-
go + Osadnik wtérny (+ studnia chlonna— jezeli zadeklarowanym przez
uzytkownika odbiornikiem oczyszczonyagkiekdw ma by grunt) Zrealizowa-
ne zostas obliczenia i operacje mgje na celu ustalenie potrzebnych parame-
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trow tych uradzen a nastpnie wywietlone w moduleUrzadzenia osadu
czynnegow odpowiednich polach tekstowych.

2.1.8. Oczyszczalnia hydrobotaniczna

—oczvszczalnia hydrobotaniczna

Praephyw: Powierzchnicw

t=13  [C] P= 04
h=p45 [ml ks=/380 [m3/m2+d]
#=002

Oblicza) O H.

Rys. 9.Modut: Dane wejciowe, Zakladka: Urmdzenia, Oczyszczalnia hydrobotaniczna
Fig. 9. Modut: Dane wejciowe, Zakladka: Urmdzenia, Oczyszczalnia hydrobotaniczna

Parametry wdriowe

» Przeplyw — pozwala zdecydowarzytkownikowi jakiego rodzaju oczysz-
czalnie hydrobotanicznagtizie obliczana, a dokladnie przephseiekdw

w niej wytworzony: podpowierzchniowy lub Ze powierzchniowy.
W zalenosci od wybory ledzie to rzutowato na dalsze obliczenia,
a w konsekwencji na wardo parametrow obiektu,

t [°C] — temperaturaciekéw, dla jakiej hdzie projektowana oczyszczalnia,
h [m] — wysokdc¢ sciekow,

S — nachylenie zia,

p — porowaté¢ wypetnienia ztaa,

YV VV VY

K [m%nz EJ — przewodn& hydrauliczna wypetnienia zta.

Obliczaj O.H.
Wywotanie tej procedury spowoduje wykonanie oblicdéa nastpuja-

cego uktadu oczyszczaniaiekow: Osadnik gnilny + Oczyszczalnia hydro-
botaniczna (+ studnia chtonna— jezeli zadeklarowanym przezzytkownika
odbiornikiem oczyszczonycliciekbw ma by grunt) Zrealizowane zostan
obliczenia i operacje mgje na celu ustalenie potrzebnych parametréw tych
urzadzer a nastpnie wyswietlone zostam w moduleOczyszczania hydrobo-
tanicznaprogramu w odpowiednich polach tekstowych.
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3. Modut: Drenaz rozsaczajacy

DrenaZ rozsaczajacy €A
arametry obl, osadnika gninego arametry obl, drenazu rozsgczajarego
¥p= [p1g8 Im3] Gos= pzzp [kgemodd] Ld= g5gzep [m] Ldien=|3 000 [sat] Fat.an |
Vi= (320 Im3l  Wos= goor (w3 Ldi=  |1e.750 Im] B- |1500 Iml ghmax= | 20,000 [dm3/med]
Veal= 3000 [m3]
Uwagi:

Dobir asadhika 2 dokbadnoseia p= 2p  [%] warlasci Veal |Znaid osadnik | Powat

Firma Model Ksztakt Materiat ‘Waga [ka] Sr wlfwyl [mm] D4 [m] Szer. [m] Ws. dowl [m]  Ws. dowgl [m] Wes. Cabk. [m] Obj [m3] L. wkaz.

Zapis wyrikdw obliczeri do pliku tekstoweg, | Zapisz |

Rys. 10.Modut: Drena rozsiczapcy
Fig. 10.Modut: Drena rozsiczapcy

3.1. Parametry obliczeniowe osadnika gnilnego

—Farametry obl, osadnika gnilnego
Vp=|g1g8 [m3] Goz=g2zg [kasm.o./d]

Wi= |1320 [m3]  Ves= poop [m3/d]
Yeal = 3o [m3]

Rys. 11.Modut: Drena rozsiczapcy, Parametry obliczeniowe osadnika gnilnego
Fig. 11.Modut: Drena rozsiczapcy, Parametry obliczeniowe osadnika gnilnego

W grupie tej znajduj sie parametry techniczne osadnika gnilnego obli-
czone na podstawie wazeej przedstawionych wzoréw. Parametry te obejmu;j

takie wartdci jak:
3 . r JP . . .
>V, [m’] — obgtos¢ czsci przeptywowej osadnika gnilnego,

>V, [m*] — obktos¢ osadowa osadnika gnilnego,
>V, [m®] — obktosé¢ catkowita osadnika gnilnego,
> G [kg smao./ d] — sucha masa osadu gmtego,
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> Vos[m%] — obgtos¢ osadu wsipnego.

3.2. Parametry obliczeniowe drenaozgczapcego

—Parametry obl, drenazu rozsaczajaceqo
Ld= |55 250 [m] Ldren = |3 000 [2t] Fat.ar |

Ldi= 1g,750 [m] B= 1500 [m] ghmax = | 20,000 [dm3/m*d]

Rys. 12.Modut: Drena rozsiczapcy, Parametry obliczeniowe drenarozgczapcego
Fig. 12.Modut: Drena rozsiczapcy, Parametry obliczeniowe drefarozgczapcego

W grupie tej znajduj sic parametry techniczne drenarozaczapcego
obliczone na podstawie wcaeej przedstawionych wzoréw. Parametry te
obejmup takie wartdci jak:
> Ly [m] — sumaryczna dtugé drenau,
> Lyren [szt]— liczba cagow drenaowych,
> Ly [m] — dtuga¢ pojedynczego ggu drenaowego,

» Kat. gr. — kategoria gruntu, n ktérym zostanie umiejscowidrené,
> Ohmax [m%m} — dopuszczalne odgienie hydrauliczne drenow.

3.3. Pole tekstowBwagi

Uwagi:

Rys. 13.Modut: Drena rozsiczapcy, Pole tekstowe Uwagi
Fig. 13.Modut: Drena rozsiczapcy, Pole tekstowe Uwagi

Do komunikowania si z wytkownikiem program wykorzystuje pole
tekstoweUwagi. Komunikaty wywietlane § w nim w przypadku niepondi
nosci w wykonywaniu obliczg, w celu wskazaniarédta niepowodzenia. Do-
datkowo wywietlane zostaj wskazéwki odnénie zmiany konkretnych para-
metrow wejciowych.
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3.4. Procedura Znajsadnik

Dobdr osadnika z dolbadnedeiqp= (o0 [l wartodeiVea | 7 iqs o adnik Powrét

Flrma Model Esztatt Materiat “waga [ka] Sr. wlfwl [mm] DF. [m] Szer. [m] Wys. do wl [m] ‘wiys. do wl. [m] Wys. Catk, [m] Obj. [m3] L. whaz

Rys. 14.Modut: Drena rozsiczapcy, Procedura: Znajdosadnik
Fig. 14.Modut: Drena rozsiczapcy, Procedura: Znajdosadnik

Wywotanie tej procedury spowoduje wyszukanie ,odfmmich” osad-
nikbw znajdujcych sé w wewretrznej bazie danych programu. Poprzez
stwierdzenie ,odpowiednich” natg rozumie takie osadniki, ktorych olgjos¢
robocza hdzie spetniata nagbujacy warunek:

Voo D< cals Veal [ﬂl'*' p)>

gdzie:
p [%] — zakres tolerancji doboru osadnika, jako proogatwarté¢ jego
catkowitej obgtosci roboczej

Koniecznd¢ okreslenia przez aytkownika tolerancji doboru jest po-
dyktowana faktem,zirzadko kiedy mgna znale¢ osadnik o oljtosci réwnej
tej przez nas wyliczonej. W efekcie po ustalenizedeiatu objtosci dla jakie-
go dobierane dmla zbiorniki, program przeszukuje wewgtrena baz; danych
wybierapc do przedstawienia jedynie te, ktérychgd§¢ miesci sig w zakresie:
(Voa;Vey ({1 + p)) . Tak wybrane urmzenia wywietlane g kolejno w tabeli

umieszczonej w dolnej ¢gci modutu.

Pierwszy rad tabeli jest wierszem nagtdwkowym, natomiast wekol
nych wpisywane g wszystkie urgdzenia wybrane z bazy danych. W kolum-
nach tabeli wypisywane parametry zbiornikow, do ktérych nale
Firma (produkujca dane urgzenie),

Model (charakterystyczne oznaczenia danegadmenia),
Ksztalt (zbiornik cylindryczny lub prostopadicienny),
Materiat (z jakiego jest wykonany zbiornik),

Waga [kg],

Srednica wlotu/wylotu [mn],

YV VVVVY
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Dhugosé [m],

Szerokaé [m]
Wysokasé do wiotu [m] ,
Wysokasé do wylotu [m] ,
Wysokoé¢ catkowita [m] ,
Obj etosé catkowita [m7],
Liczba wtazow [szl] .

VVVYVY Y VYV

W przypadku naéhigcia nagtdbwka dowolnej kolumny wszystkie ele-
menty w danej kolumnie zostaposortowane roseo (zarébwno elementy licz-
bowe jak i literowe). Pozwoli to na szybsze wysaikanajodpowiedniejszego
urzadzenia do zadanego uktadu.

3.5. Procedur®&owrot

KomendaPowrot spowoduje zamkacie modutuDrenaz rozsaczajacy
i ponowne wywietlenie modutuDane wepciowe. Pozwoli to na ewentuain
korekt parametrow wépiowych w przypadku niepowodzenia obliazebli-
czenie tego samego schematu technologicznego mjathinvarunkéw lub zna-
lezienie parametréw zupetnie innego uktadu.

3.6. Procedurdapisz

Dane obliczone przez aplikaci wyswietlone w modutach jako para-
metry obliczeniowe nieasw zaden spos6b samoistnie archiwizowane przez
program. Wyniki obliczé po zamkngciu modutu Drenaz rozsaczajacy sa
automatycznie czyszczone i tym samym bezpowrotaigohe (odzyskanie ich
moze jedynie nagpi¢c po wykonaniu obliczge dla doktadnie takich samych
parametrow wdgiowych jak poprzednio). Dlategoztenv celu pdéniejszego
wykorzystania uzyskanych wynikow wprowadzono Aiwo$¢ ich zapisu do
zewretrznego pliku.

W wyniku uruchomienia procedu@apiszwartasci wyswietlone w od-
powiednich polach tekstowych zostajczytane i zapisane do wskazanego przez
uzytkownika (systemowe okno dialogowe) pliku tekstgawegodnego ze stan-
dardem ASCII. W dokumencie zapisane zastigne dotycze:

» parametrow weafiowych takich jak: charakterystyka flmowa i jakdcio-
wa oczyszczanycliciekdw oraz wymiary dziatki i stosunki gruntowe na
niej panujce,

» parametréw obliczeniowych wadzen wchodzcych w sklad przytego
uktadu technologicznego,

» dobranych przez program gdzen z petry ich charakterystyk (jezeli wy-
wotana zostata proceduraajd; osadnik.
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Wszystkie dane zapisywane do pliku tekstowegodpowiednio forma-

towane i opisywane aby mogty bgrzedstawione w prosty i czytelny sposob.

4. Modut: Filtr piaskowy

Filtr piaskowy "

arametry obl, osadnika gnilnego arametry filtru piaskoweq tudnia chionna

Vp= 0375 [m3]  Gos=g440 [kgemo./d] Ft=|gaponlm2]  Ldrsn=(3 [s=t] Fs=ln [rm2]
Vi= g0 [m3 Vos=[gms [mdd] Lf= 24 706 [m] Ldizb =3 [s2t] ds=1p [m]
Veal= 315 [m3] Sd=3400 [m] B= 12 Im

Uwagi:
Studnia chtonna nie moze byc wykonana, za duza ilosé sciekow

Dot asadniks 2 dokbadnodciap = 20 [%]wartofciVesl | igs osadnik Powrét

Zapis wyrikdw obliczeri do pliu tekstowego: | Zapisz |

Rys. 15.Modut: Filtr piaskowy
Fig. 15.Modut: Filtr piaskowy

4.1. Parametry obliczeniowe osadnika gnilnego

Parametry i ich wartei sa identyczne z opisanymi dla osadnika gnil-

nego w modul®renaz rozsaczajacy [29].

4.2. Parametry obliczeniowe filtra piaskowego

—Parametry Filkru piaskowear
Fi= g4opp[m2]  Lden=|3 [z2t]

Lf= 24 705 [m] Ldrzb = |2 [z2t]
ad= 3400 [m] B= (12 [m]

Rys. 16.Parametry obliczeniowe filtra piaskowego
Fig. 16.Parametry obliczeniowe filtra piaskowego

W grupie tej znajduj sic parametry techniczne filtra piaskowego obliczo-
ne na podstawie wcéaiej przedstawionych wzoréw. Parametry te obejmuj

takie wartdci jak:
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> F, [m?] —wymagana powierzchnia filtra piaskowego,

> L [m] — diuga¢ dziatki zajmowanej przez filtr piaskowy,
> S [m] — szerokéc dziatki zajmowanej przez filtr piaskowy,
¥ yen [Szl] — liczba cagdéw drenaowych rozprowadzagych,
> Ay [Szl] — liczba cagow drenaowych zbierajcych,

> B [m] — rozstaw pongdzy drenami.

4.3. Parametry obliczeniowe studni chtonnej

tudnia chtonna
Fs=1p [m2]

ds=p [mn]

W grupie tej znajduj sie parametry techniczne studni chlonnej¢jée
jako odbiornik oczyszczonyckciekow zostat wybrany grunt), obliczone na
podstawie wczaiej przedstawionych wzoréw. Parametry te obejimtakie
wartcici jak:

> F.[m?] —wymagana powierzchnia studni chtonnej,
> d [m] —s$rednica studni chtonnej.

5. Modut: Ztoze biologiczne

Zioze biologiczne ]

arametry obl, osadnika gnilnega

arametry obl, 2toza 90 sadif wkery i chéonna
¥p= 0375 I3 Gos= g0 [kgsmo./d] Fu=200  [m2/m3] Ve= 200 [m3l Yp=n750 [m3] Fs=1p [mz]
Wi= (393 Im3l  Gwt= 0744 [kosmosdl || A= (gaon keBZTS/m3dl  Fz=1oo m2l hp=105 Iml &=g Il
Yeal=5173 M3l Vos= pgrs Imddd) A=z [BZTEmd)  Hz=ggn [ml Fo=lgp  [m2]
et = ppo7 [mdd] q= 0z14 [m3m2<d]

Uwagi:

Dabit osadrika 2 doktadnasoiap = 20 [RlwataiciVeal | s o adnik

Zapis nyrikw oblicze do pliku tekstowego: | Zapisz

Rys. 17.Modut: Ztoze biologiczne
Fig. 17.Modut: Ztoze biologiczne
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5.1. Parametry obliczeniowe osadnika gnilnego

b

—Farametry obl, osadnika gnilnego
Wp= pa7s M3 Gos= p4ap [kgsmo.dd]

= 353 [m3] Gwt =144 [kgsmo./d]
Veal= 5173 [m3]  VYos= g5 [m3dd]

Vot = o7 [m3/d]

Rys. 18.Modut: Ztoze biologiczne, Parametry obliczeniowe osadnikangmjb
Fig. 18.Modut: Ztoze biologiczne, Parametry obliczeniowe osadnikanggo

W grupie tej znajdaj sic parametry techniczne osadnika gnilnego obli-

czone na podstawie wczeej przedstawionych wzoréw. Parametry te obejmuj
takie wartdci jak:

>

V V V V V

>

V, [m®] — objtos¢ osadowa osadnika gnilnego,

V., [m®] — obkgtos¢ catkowita osadnika gnilnego,
G [kg sm.o./d] — sucha masa osadu gstego,
G [kg smo./ d] — sucha masa osadu wtérnego,

Vs [m%} — obgtos¢ osadu wsipnego,

V,, [m%J — obgtos¢ osadu wtérnego.

5.2. Parametry obliczeniowe z#biologicznego

—Parametry obl, 2toza biologicznego
Fw=2np  [m2dm3] Wz =210

A= nan0 [koBZTE/m3d]  Fz=[1 p
a'=[17 [oBZ2TSm2d]  Hz=2m
9= 0214 [m3/mz*d]

3 . r J] . . .
V, [m’] — obktos¢ czsci przeptywowej osadnika gnilnego,

[m3]
[mz]

[rm]

Rys. 19.Modut: Ztoze biologiczne, Parametry obliczeniowezadiologicznego
Fig. 19.Modut: Ztoze biologiczne, Parametry obliczeniowezadiologicznego
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W grupie tej znajduj si¢ parametry techniczne Za biologicznego obli-
czone na podstawie wazeej przedstawionych wzoréw. Parametry te obejmu;j
taki wartaci jak:

> F, [m%ng} — powierzchnia wigiwa wypetnienia ztéa,
> A[kg BZ%g m} — obcazenie ziaa tadunkiem zanieczyszaze

> A [g BZ%Z m} — obcazenie powierzchni wixiwej wypetnienia fa-
dunkiem zanieczyszciae

> q [m%nz m} — obchzenie hydrauliczne wypelnienia zim,

>V, [m’] — objtos¢ wypetnienia ztaa,

> F,[m®] — powierzchnia ztaa,

> H,[m’] —wysokd¢ ztoza.

5.3. Parametry obliczeniowe osadnika wtérnego

s adnik, wharny
Yp=p7a0 [m3]

hp=105 [m]
Fo=p71 [md]

Rys. 20.Modut: Ztoze biologiczne, Parametry obliczeniowe osadnika mégo
Fig. 20.Modut: Ztoze biologiczne, Parametry obliczeniowe osadnika me&go

W grupie tej znajduj sie parametry techniczne osadnika wtornego obli-
czone na podstawie wazeej przedstawionych wzoréw. Parametry te obejmu;j
takie wartdci jak:

3 : rr . z
» V,[m’] — obgtos¢ przeptywowa osadnika wtornego,
> h, [m] — wysokd¢ osadnika wtornego,

> F, [m?] — pole powierzchni osadnika wtérnego.
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5.4. Parametry obliczeniowe studni chtonnej

Parametry i ich wartei 3 identyczne z opisanymi dla filtra piaskowe-
go w module-iltr piaskowy [29].

6. Modut: Urzadzenia osadu czynnego

izenia osadu czynnego
aremetry ob, osednka griinean arametry K.0.C. sadrik wtérmy tuchia chionna
Vp= (075 Im3]  Gos=(n4e [kosmodl n=|nseg [m3l Vp= 750 [m3] Fs=ip  [m2l
V= |7176 [m3]  Gnt=0252 [kasmo/d] = |20 kasmo/m3] hp=105 [ml ds=g  [m
Veal=|gopt [m3]  Vas=(got5 [m3/d] = |0714 [kaBZTEMmId] Fe=la71 m2
Vwt= 0,025 [m3/d] ‘= 0204 [koBZTSkasmo d]
0Cd=/1 05 [kgD2/d]

OCh=igps kg 02m]

Dobr osadnika 2 dokladnoscian= 20 21 waroseiVeal | 7y s o adnik

Zapis wyrikéw obliczen do piky tekstawego: | Zapisz

Rys. 21.Modut: Urzadzenia osadu czynnego
Fig. 21.Modut: Uradzenia osadu czynnego

6.1. Parametry obliczeniowe osadnika gnilnego

Parametry i ich wartgi sa identyczne z opisanymi dla z biologicz-
nego w modul&Ztoze biologiczne[29].

6.2. Parametry obliczeniowe komory osadu czynnego

Parametry K00,
Vkn= 058 [m3]

G= |z2p58 [kgsmo/m3]

&= (o714 [kaBZTS/m3d]

&'= [nong [kaBZTSkg sm.o.d]
OCd=1p5 [ka02/d]

OCh=[ngs  [koO2/]

Rys. 22.Modut: Urzadzenia osadu czynnego, Parametry obliczeniowe kposadu
czynnego

Fig. 22.Modut. Uradzenia osadu czynnego, Parametry obliczeniowe kposadu
czynnego

W grupie tej znajduj sig¢ parametry techniczne a biologicznego ob-
liczone na podstawie wcgdej przedstawionych wzoréw. Parametry te obej-
muja takie wartdci jak:
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>V, [m®] — obgtos¢ komory napowietrzania,

> G [kg s.m.%s} — sucha masa osadu czynnego w komorze napowietrzan

> A[kg 82%3 Bj} — obchzenie komory napowietrzania tadunkiem za-

nieczyszczé organicznych,

.| kg BZT, T . .
> A [ %g sm.oﬂj} — obchzenie osadu czynnego tadunkiem zanie-

czyszczeé organicznych,

> OC, [kg O%} — dobowe zapotrzebowanie na tlen,

> OC, [kg O%} — rzeczywiste godzinowe zapotrzebowanie na tlen.

6.3. Parametry obliczeniowe osadnika wtornego

Parametry i ich wartei sa identyczne z opisanymi dla z# biologicz-
nego w modul&toze biologiczne[29].

6.4. Parametry obliczeniowe studni chtonne;j
Parametry i ich wartei 3 identyczne z opisanymi dla filtra piaskowe-
go w moduleriltr piaskowy .

7. Modut: Oczyszczalnia hydrobotaniczna

Oczyszczalnia hydrobotaniczna €2

atametry obl, osadniks grinego arametry poletka tudnia chiorna
FD 0375 3] Gos=g44n [kasmosd] (;p Eg.753 Im2] FS o Im2 \‘
Vi (2ga0 3l Vos- pois [md) Dzl ds=g  Iml
Veal=/3618 [m3] S EIEEE

Uwagi:

Dobér ssachka zdoktodnodciap= [0 [¥lwarlofeiVeal |25 oo odrik Powrét

Zapis wynikéw obliszert do pliku tekstoweno: | Zapisz

Rys. 23.Modut: Oczyszczalnia hydrobotaniczna
Fig. 23.Modut: Oczyszczalnia hydrobotaniczna
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7.1. Parametry obliczeniowe osadnika gnilnego

Parametry i ich wartgi sa identyczne z opisanymi dla z biologicz-
nego w modul®sadnik gnilny [29].

7.2. Parametry obliczeniowe poletka hydrofitowego

arametry poletka

Fp= |Bg.753 [m2]
D= 24239([m
= |2424 [m]

Rys. 24.Modut: Oczyszczalnia hydrobotaniczna, Parametticebniowe poletka
hydrofitowego

Fig. 24.Modut: Oczyszczalnia hydrobotaniczna, Parametticedéniowe poletka
hydrofitowego

W grupie tej znajduj sie parametry techniczne poletka obliczone na
podstawie wczamiej przedstawionych wzoréw. Parametry te obejmigki
wartaici jak:

2 . . .
> F,[m"] — powierzchnia zia,
> D [m] — dhuga¢ ztoza,
> S[m] — szerokéc ztoza.

7.3. Parametry obliczeniowe studni chtonne;j

Parametry i ich wartei 3 identyczne z opisanymi dla filtra piaskowe-
go w module-iltr piaskowy [29].

8. Podsumowanie

Celem opracowania byto przedstawienie programu kibenpwego po-
zwalajcego na obliczanie przydomowych oczyszczatiekow. Aplikacja miata
pozwoli¢c na dua swobod@d zwiazara z wprowadzaniem danych wejowych
opisupcych prag urzdzen i charakterystyk oczyszczanycliciekow. Dodatko-
WO program ma zaproponowaajbardziej odpowiednie rozgzianie dla zadanej
dziatki (w tym dobré urzdzenia) przy zalzeniu, ze ostateczny wybér co do
przyjetego schematu technologicznegaylev gestii uytkownika. Program zostat
tak zaprojektowany, aby jego interfejs byta ,przyja uwytkownikowi”, czyli
ograniczat w znacznym stopniu popetnienigdotw jego obstudze, a tak udzie-
lat wskazéwek odnimie uzyskanych wynikéw. Natg jednak raz jeszcze zazna-
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czyt, ze nie jest to aplikacja przeznaczona dla laikddlaainzynieréw srodowi-
ska, wzgtdnie dla osdb, ktére wykonane przez program obliezkda w stanie
przeanalizow&i odpowiednio sj do nich odni&c.

Opracowany program nazwanktalkulatorem przydomowych oczysz-
czalnisciekow”, pozwala na obliczenie parametréw technicznyehipinajcz-
sciej stosowanych rozwian w wiejskich oczyszczalniacitiekdw:

Drenau rozsiczapcego,

Filtra piaskowego,

Ztoza biologicznego,

Urzadzen osadu czynnego,

Oczyszczalni hydrobotanicznej , a dodatkowoadzer wchodacych obo-
wiazkowo lub opcjonalnie w skiad kdego uktadu:

Osadnika gnilnego,

Osadnika wtérnego,

Studni chtonnej.

VVV VVVVYYVY

Algorytmy pozwalajce na wyliczenie parametréw tych alzen po-
wstaly w oparciu o dane literaturowe i normy, naetlzo w efekcie ich syntezy
i modyfikacji.

Mozliwos¢ dos¢ swobodnego operowania parametrami $aiewymi
sciekdw i ich charakterystyki pozwali na dostosoveaopisu do rzeczywistych
warunkow w jakich ma pracowarojektowana oczyszczalniaiekow.

.Kalkulator...” dajac mazliwos¢ wykonania w krotkim czasie wielu
obliczea, pozwoli projektantowi na rozwianie zagadnienia na wiele sposo-
béw, a naspnie poréwnanie otrzymanych wynikéw i wybor rozmania jego
zdaniem najkorzystniejszego.

Kolejna duza zalej programu jest automatyczne dopasowywanie pro-
jektowanych obiektow do wymiarow zadanej dziatla, kiérej mag by¢ posa-
dowione, co pomge w podgciu decyzji o lokalizacji takiego obiektu.

Dodatkowym praktycznym rozazaniem zastosowanym w programie
jest maliwos¢ doboru urzdzer dostpnych na rynku krajowym odpowiadaj
cych wyliczonym parametrom. Pomima,apcja ta dotyczy jedynie osadnikéw
gnilnych, w przysztéci istnieje maliwos¢ rozszerzenia jej o bazy danych za-
wierajgce take inne urzdzenia.
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Selection of Devices in the Program
for Calculation of Household Sewage Treatment Plast

Abstract

A preliminary information describing applicationrfoalculation of household
sewage treatment plants is presented in this pHpsra set of tools allowing to stream-
line the whole of preparatory actions, essentialaioy out the planned task, which is to
calculate working parameters and dimensioning chsan object. The paper presents
the application called “Calculator of household aga/treatment plants”.

The application has following tasks:

« suggesting the right type of household sewagenteait plant for given input
conditions,

« calculating parameters of individual devices where used in the selected
technological system,

« selection of possibly most suitable sub-assemifd@a components accessible
on the Polish market.

Moreover this application gives the wide freedonmewlintroducing input data
depending on the demand of the user. This allowsiddel and change solution in a
considerable degree. Such application will alsateimothe needed time for designing. It
allows to calculate technical parameters of fivestoften used systems in rural sewage
treatment plants:

« sewage distributing drainage,

+ sand filter,

e biological deposit,

e devices of activated sludge,

» hydrobotanic sewage treatment plant,

And additionally devices being a obligatorily ortiomally part of each system:
putrefactive settler, secondary settler, soakaway.

Algorithms allowing to calculate parameters of thegvices were created bas-
ing on literature and standards data, frequentihéneffect of their synthesis and mod-
ification.

In this part module: input data concerning caldalatof devices used in
household sewage treatment plants is presented.
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