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Analiza wybranych doptywéw
zanieczyszczaj acych rzek e Biebrz e

Iwona Skoczko
Politechnika Bialostocka

1. Wstep

Dolina Biebrzy jest jedynym w tej ei Europy dobrze zachowanym
w stanie naturalnym kompleksem niskich torfowisdeka ma naturalnie mean-
drujace koryto, Biebrzaski Park Narodowy jest ostpjosia, wystpuja tu tez
wilki, gronostaje, wydry, rzadkie gatunki ptakow isgne do ,Czerwonej Ksi
gi” gatunkéw gincych.

Dorzecze Biebrzy cechujeestduza nierébwnomiernécia rozktadu do-
ptywow. Prawobrzena cz$¢ dorzecza stanowi 75,5% cétd dorzecza, nato-
miast czs¢ lewobrzena — jedynie 24,5%. Doptywy prawobezre to: Nied-
wiedzica, Lebiedzianka (rzeka ta jestgoaiona kanatlem z jeziorem Kolno, a to
Z kolei przez uregulowanrzele Kolniczanlk z rzely Netty i Kanatem Augu-
stowskim), w rejonie na poinoc od wsi Skieblewagaie s¢ wododziat Nie-
mna i Bugu — kanat odwadnigly cz$¢ Bagna Skieblewoatzy st z rzely
Wotkuszank — doptywem Czarnej Hazy, a przez nii Niemna, Netta i bie-
gmcy czsciowo jej korytem Kanat Augustowski, Kopytkowka (dkajaca
wsréd bagien), Etk i jego doptyw Jegrznia, Dybta, iéiszewnica i Wisa. Do-
ptywy lewobrzene to: Nurka, Sidra, Kamienna, Brzozéwka, Krzeczavwiie-
bta i Kosodka [4].

Dolina Biebrzy jest cennym obiektem badwukowych i obserwacji natu-
ralnych proceséw przyrodniczych. Ostatnie lata sty znaczcy wzrost chemi-
zacji rolnictwa, przemystu i innych dziedzitycia cziowieka rownie do doliny
Biebrzy. Dyzenie do zaspokajania regych potrzeb ludriei przyniosto ze sab
konieczné¢ czstszego stosowania nawozéw sztucznych oraz cheyoltirod-
kéw ochrony rélin w szybko rozwijajcej sk nowoczesnej agrokulturze zapewnia-
jacej ochror ptodéw rolnych w czasie wegetacji jak i magazynaaa
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Przepisy Unii Europejskiej precyzyjnie oklaa jakas¢ wod po-
wierzchniowych przeznaczonych do poboru wody pjtnbprakteryzuaj meto-
dy pomiaru i czstotliwos¢ pobierania probek tych woéd, a takpodobnie jak
obowiazujace jw przepisy polskie, okéaja dopuszczalne stenia substancji
pestycydowych w wodzie pitnej [9]. Ponieivieeren wojewodztwa podlaskiego
nalezy do typowych terendw rolniczych, istnieje paiwa niebezpieczestwo
przenikaniasrodkéw ochrony rélin do wod wraz ze sptywami powierzchnio-
wymi jak i wodami podskornymi, do ktérych stosowagmeparaty mog prze-
nika¢ stosunkowo fatwo. Wojewodzki Inspektorat Ochrémgdowiska w Bia-
tymstoku monitorowat do niedawna jedynie zawsgitavybranych pozostasoi
pestycydéw chlorowcopochodnych w wodach pbyth wojewddztwa.
W dostpnej literaturze brak jest natomiast danych dotggeh stzen
w wodach Podlasia najpopularniejszych i ngjcej stosowanych na tym tere-
nie preparatow, jakimiasherbicydy pochodne kwasu fenoksyoctowego (2,4-D,
MCPA, MCPP, DCPP). Dlategozav ramach proponowanego tematu ptwlj
badania nad obectwa w wodach zasilagych gtébwne cieki Podlasia zanie-
czyszczé obszarowych oraz herbicyddw fenoksylowych.

2. Stan czystéci rzeki Biebrzy

Tabela 1.Wykaz punktow pomiarowo-kontrolnych i klasyfikaeyd rzeki Biebrzy (1997)
Table 1. List of measurement and control points and classifin of water in the
Biebrza river (1997)

o . I_<m Uzasadnienie wyboru| klasa | Wskaniki
Lp.[Polazenie stanowiska | biegu . . e
r7eki stanowiska czystaci| kwalifikujace

stan wod gornego
biegu rzeki
wplyw sciekow seston,
z Bobry Wielkiej m. Coli,
3 |doptyw rz. Sidra- ujcie 6,6| stan czystéci na ugciu 11 m. Coli,
wplyw sciekow N.ON fosforany,
z Dabrowy Biatostockie] fosfor,

wplyw rzek: Sidry N.O.N | fosfor og.,

1 wyzej m. Nowy Dwor | 155,3 Il -

2 |nizej m. Bobra Wielka |148,1 1]

4 (doplyw Kropiwna-ugcie 2,0

5 Imost Dybrowa - Lipsk | 130,2

i Kropiwnej
doptyw rz. Brzozowka stan czystéci na ugciu
6 . 10,4 . Il -
w m. Karpowicze do Biebrzy
stan czysteci rzeki nizej fosfor og.,
7 wodowskaz Sztabin 102,5| Lipska przed diciem 1] tlen rozp.,
Rospudy-Netty mangan,
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stan wod niej ujscia
8 \w m. Debowo 84,2| Rospudy-Netty i Ka. [ N.O.N | fosfor og.,
Augustowskiego
stan czystéci
wyzej Dolistowa
wplyw sciekow
z Dolistowa
stan czystéci na granicy

9 \wyzej m. Dolistowo 78,2

10|nizej m. Dolistowo 76,1

11w m. Wrocéd 69,2 : X 1] m. Coli,
bylego woj. tont.

12jw m. Osowig 50,3 stan czystici " B
wyzej ujscia Etku

13|m. Rutkowskie g5| sStanczystri o | ekstrakt eter.

m. Coli.

na ugciu do Narwi

Zrédto: Bok G.iin., Stan czystd wod povyierzchniowych obszaru Zielonych Ptuc Pol-
ski, Paistwowa Inspekcja Ochror§yodowiska, Warszawa 1998.

Wiekszezrédta zanieczyszchezeki Biebrzy:

1. Zespo6t Szkot Rolniczych w Rédnymstoku (poprzez rzelSidr), oczysz-
czalnia mechaniczno-biologiczna, 68 sniekéw na dob,

2. oczyszczalnia komunalna wabrowie Biatostockiej (poprzez rzekKro-
piwna), mechaniczno-biologiczna plus stawy napowietrzdd&0 ni scie-
kéw na dobh,

3. oczyszczalnia miejska w Lipsku n/Biebrzbiologiczno-chemiczna, osad
czynny z redukej biogenéw, 335 rhéciekéw na dob,

4. oczyszczalnia gminna w Sztabinie, mechaniczno-giolma, osad czynny
z redukcj, biogenéw, 100 fhéciekéw na dob,

5. oczyszczalnia miejska w Augustowie (przez Rettmechaniczno-
biologiczna, osad czynny, 4790 &eiekéw na dob,

6. OSM w Dolistowie, oczyszczalnia mechaniczno-biotagia, osad czynny,
110 nT sciekéw na dob,

7. Jednostka Wojskowa w Osowcu, oczyszczalnia mechamibiologiczna,
osad czynny, PIX, 113 héciekdw na dob,

8. oczyszczalnia w Goadlzu, mechaniczno-biologiczna, PIX, 64,4 oie-
kéw na dobk,

9. oczyszczalnia gminna w Trzciannem, oczyszczalniachasiczno-
biologiczna, staw bakteryjno-glonowy, 44,8 sniekow na dob.

3. Metodyka badaa technologicznych.

Badania technologiczne dotyczyly analizy fizyko-ctieznej natural-
nych wéd dorzecza Biebrzy pobieranych w charaktgcgsych punktach po-
tozonych w pétnocnym srodkowym basenie rzeki.
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Poboru prébek dokonano zgodnie z ngrRN-76/C-04620 w taki spo-
s6b, aby wyeliminowaprzypadkowy wptyw niektérych zanieczyszazgpaty-
ki, liscie, trawa) na dokladdé oznaczé sktadu badanej wody [9]. Ze wadu
na wymogi technologiczne dotyg®e wykonywania odczytu temperatury wo-
dy, oznaczenie to przeprowadzano w miejscu pobarbgk. Na miejscu doko-
nywano take pomiaru temperatury powietrza, odczynu oraz zmégrtlenu
rozpuszczonego. Pozostale oznaczenia wykonywang wwytlaboratorium
zgodnie z przygta metodyls bada analitycznych. Badania obejmowaty rast
pujace wybrane wskaniki zanieczyszcze temperatura powietrza i wody, od-
czyn, barwa, rtnos¢, tlen rozpuszczonyzelazo ogolne, mangan, wgpma-
gnez, twardé&t ogolna, kwasowst i zasadowec, zwiazki biogenne: fosforany,
azot amonowy, azotanowy i azotynowy oraz herbidghpoksylowe: dichloro-
prop (DCPP), mekoprop (MCPP), MCPA i 2,4-D. Wynikamieszczone
W ponizszym opracowaniuassredni arytmetyczgn z trzech pomiaréw. Anali-
tyczm zawartd¢ herbicydow w probie badano metodhromatografii cienko-
warstowej (HPLC) oraz metadchromatografii gazowej (GC) wykonywanej
przez akredytowane laboratorium Terenowej Stacjiwbadczalnej Instytutu
Ochrony Rélin w Biatymstoku. Pozostate, wymienione weéaiej, wskaniki
zanieczyszczewdd oznaczane byly przyzyciu spektrofotometru HACH DR
2000, spektrofotometru MERCK NOVA 400, tlenomiek@d@W OXI-SET 330
oraz klasycznymi metodami normowymi.

Tabela 2.Doktadng¢ metody HPLC
Table 2. Exactitude of HPLC method

Subs’gancja Po;iom__ Odzys_k Wykrywalnasé Granica _
biologicznie| fortyfikacji, | N sredni, 'loznaczalnéci,
czynna | [ugll] [%) agfl [/
2,4-D 1 4 87,1 1,0 1
2,4-D 14 4 94,9 0,5 1
MCPA 1 4 89,9 1,0 1
MCPA 12 4 95,4 0,5 1
MCPP 1 4 68,5 1,0 1
MCPP 14 4 94,6 0,5 1

Zrédto: parametry urzdzenia chromatograficznego wykopeggo analizy w ramach
analizowanego tematu

Analiza objgto okres od kwietnia 2000 roku do marca 2001 roku.
W tym czasie wykonano 12 serii baidadd dorzecza Biebrzy. Probki pobiera-
no raz w miesicu, w statych odgpach czasowych. Minimalna gsotliwos¢
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poboru prébek przy monitorowaniu zanieczysacpestycydowych, w przy-
padku wéd ujmowanych do picia w celu ustalenia alktego sizenia oraz
Zmian sezonowych wynosi cztery razy w roku z zazeaiem monitorowania

w okresie stosowania silnych opaddéw [9]. Ngl@rzy tym zaznaczy ze po-
krywa lodowa w miegaicach zimowych oraz wysychanie miejsc poboru prébek
w mieshkcach letnich uniemdiwiaty pobor wody do badaw niektorych punk-
tach kontrolnych.

Odstpy pomkdzy kolejnymi poborami prébek wody uzaftéone byty
od panujcych warunkéw meteorologicznych. Badaie przeprowadzono
w miesiacu lipcu ze wzgidu na panujca susz — wyschngciu ulegly rowy
melioracyjne i rozlewiska, a poziom wod w rzekackhemazliwiat pobor wody
oraz w miesicach zimowych — stycée luty ze wzgédu na panujce ujemne
temperatury i obecrs¢ pokrywy lodowej na ciekach wodnych.

Prezentowane w niniejszym opracowaniu informacjglmsci wody
Biebrzy opracowano na podstawie analizy prébek wallyniki bada stano-
wia podstaw do biezacej i okresowej oceny jakoi wéd zgodnie z obowku-
jaca w prawodawstwie polskim klasyfikacjakosci wod powierzchniowych
ptynacych. Dla lepszej prezentacji jadad wody wyniki bada zostaly uzupet-
nione danymi uzyskiwanymi z literatury.

Podstaw klasyfikacji jak@ci wod w Polsce jest rozpamdzenie Mini-
stra OchronySrodowiska, Zasobéw Naturalnych i dréctwa z dnia 5 listopada
1991 roku, ustalage trzy klasy czystei wod powierzchniowych, ktérym jest
podporadkowany odpowiedni rodzapytkowaniawdd. Dla kadej klasy okre-
slone g dopuszczalne stenia poszczegélnych zanieczyszckd.

4. Ocena wartdci poszczegoélnych wskanikéw w punktach
pomiarowo-kontrolnych

Prowadzone w ramach niniejszego tematu obserwapfgwu zanie-
czyszczé obszarowych na stan zanieczyszczenia rzeki Biefioeymowaty 20
punktéw kontrolnych na obszarze catego dorzeczki.r¥¥ ponizszej pracy
analiz objgto 5 punktéw. Zestawienie wynikdéw otrzymanych padcavyko-
nywanych badaprzedstawiono na wykresach, w tabelach oraz gréeswano
zmiany poszczegoélnych parametrow w kolejnych putkfzoboru wody.

4.1. Punkt kontrolny na rzece Sidra

Poboru préb dokonywano w rzece Sidrgldze] doptywem Biebrzy
Z mostu przy miejscowci Jaszno. Sidra jest niewiglkzeks o nieuregulowa-
nych brzegach przeptywsggych przez tereny rolniczeaki i pastwiska, na kto-
rych wypasane jest bydto. Do rzeczki, na catejdjeigcsci, prowadzi szereg
rowow melioracyjnych zasilagych w woa w razie potrzeby przylegte pola
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uprawne i 4ki oraz odprowadzagych wod w okresie deszczowym. Analiza
tej rzeki pozwolita przedstawiskak zanieczyszczesptywapcych z przylega-
jacego do niej obszaru (punkt 1 na rysunku 1).

Zrodto: Hydrologia i hydrografia dorzecza BiebrzyA- Byczkowski, T. Kidski

Rys. 1.Mapa hydrograficzna rzeki Biebrzy
Fig. 1. Hydrographic map of the Biebrza river

Rzeka Sidra jest dym i waznym doptywem Biebrzy, stan jej czysto
sprawdzany jest tecyklicznie przez inspektorow WK Jednake brak jest
doniesié dotyczcych tadunkow pestycydow niesionych przez ezek wiek-
szaci pobranych préb oznaczano obegnhdadanych pestycydow fenoksy-
octowych, przy czym najwksze ich ildci notowano w okresie wiosenno-
jesiennym. Zwiazane jest to bezgrednio ze stosowaniem zabiegdéw agrotech-
nicznych w okresie wznimmnego wzrostu chwastow, ktore zwalczanema-
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snie tymi preparatami. Najwksze s¢zenia (najczsciej oznaczanego MCPP)
zanotowano w czerwcu, g&ah game zwiazkow fenoksylowych zaobserwo-
wano w prébach pobranych w listopadzie (2,4-D, MGitAz MCPP). Naley
to wyttumaczy faktem, £ w okresie jesiennym pola oziminy opryskiware s
roznorodnymi preparatami chemicznymi, ktére na skinédnsywnych opadow
szybko migruj w postaci sptywow powierzchniowych do zbiornikéwanych.
Niska jesienna temperatura spowalnia szybkozktadu tych zwizkoéw, przy-
czynia s¢ do tego rownigz mniejsza aktywn@ mikroflory glebowej rozktada-
jacej herbicydy. Najwiksze wartéci skzenia w wodzie Sidry zwikdéw azotu
i fosforu oznaczane byly w okresie letnim. Zwane jest to z intensywnym
nawaeniem upraw na przyleggych do brzegéw rzeki polach uprawnych,
a nastpnie przenikaniem zanieczyszaag opisany wczeniej sposob do waod.
Nie zaobserwowano w tym punkciegkszego wplywu zanieczyszaze
obszarowych na jaké wody w Biebrzy. Badane parametry nie przekraczaty
wartasci granicznych dla klasy | czystt wod, poza fosforanami oraz zanie-
czyszczeniami bakteriologicznymi (dane V$)O— wartgci odpowiadajce
klasie Il. Na podstawie wykonanych analiz wadeki Sidry zakwalifikowano
jako ll-klasows. Obecné¢ w wodzie rzecznej herbicydow wyirgie dyskwali-
fikuje ja jako zrédto wody pitnej pobieranej do celéw konsumpcyjmyez
odpowiedniego oczyszczenia. Sidra z@o niebezpiecznie zanieczyszéza
Biebrz chemicznymirodkami ochrony rdin.

4.2. Punkt kontrolny poradzy miejscowéciami Krasnoborki i Sztabin

Poboru préb dokonywano w rowie melioracyjnym usytanym na te-
renie hkowo-rolniczym pomgdzy miejscowéciami Krasoborki i Sztabin. RoOw
o dtugaci okoto 1,5 km i szerokwi okoto 0,7 m znajducy swe ujcie bezpo-
srednio w rzece Biebrzy zasila w wogrzylegty teren rolniczy, nie ma uregu-
lowanych brzegéw. W okresie deszczowym odprowadae; vz pol i kk. In-
formacje uzyskane na podstawie hagazeprowadzonych w tym miejscu, po-
zwolity okresli¢ wplyw zanieczyszcze obszarowych dostgych sé wraz
z wodami prowadzonymi rowem do rzeki Biebrzy.(pubkta rysunku 1)

Literatura rzadko podaje przypadki badania wodwpjcych rowami
melioracyjnymi do zbiornikbw wodnych pod wzdem zanieczyszcadizyko-
chemicznych jak i pestycydowych. Przeprowadzoneamach omawianego
tematu badania udawadriajz wody niesione rowami melioracyjnymi mpg
przyczyni& sig do zanieczyszczenia zbiornikbw wodnych. W prébpohra-
nych z omawianego rowu oznaczano obéérnwerbicydéw fenoksyoctowych
w okresie  wiosenno-jesiennym, nagk$ze stzenia, podobnie jak
w poprzednim punkcie, zanotowanozpg jesieny (listopad — grudzi® Wy-
krywano wtedy w wodzie obec#n2,4-D, MCPA oraz MCPP.
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Najwieksze stzenia zwiazkéw azotu i fosforu notowano w okresie
wiosna-lato. Wahania zawaéto azotanow w probach pobranych w tym punk-
cie w zalenaosci od pory roku mena wyttumaczy tym, ze w cieptym okresie
fitoplankton i rd@liny wodne zuywaja zwiazki azotowe do swego rozwoju,
jesieny za& nastpuje obumarcie flory i jej biochemiczny rozktad, bex czego
ilos¢ zwiazkdw azotowych, w tym azotandw, wzrasta.

4.3. Punkt kontrolny w miejscowoi Gonidz

Goniadz jest miastem w wojewodztwie podlaskim w ehie Kotliny
Biebrzaiskiej, nad Biebrz Polazony na obszarze regionu rolniczego, stanowi
jego centrum handlowo-ustugowe i podstawatrakcy turystyczm tych oko-
lic. Ciekawe i niespotykane w Europie zwigez oraz réliny przyciagaja biolo-
gow, a konieczni& ciaglego monitorowania zanieczyszéazedprowadzanych
wraz zesciekami oczyszczonymi — technologéw. Punkt pobanbpisytuowa-
ny byt w poblizu miejsca odprowadzaniaiekOw z miejskiej oczyszczalktie-
kow. Informacje uzyskane na podstawie agezeprowadzonych w tym miej-
scu, pozwolity na okrdenie wplywu zanieczyszcaedostajcych st wraz ze
sciekami do rzeki Biebrzy [8]punkt 3 na rysunku 1).

Na podstawie uzyskanych wynikéw gma stwierdat, ze oczyszczalnia
sciekbw w Gomadzu odprowadza do odbiornikaieki wystarczajco oczysz-
czone pod wzghem zawartéci zwiazkéw tak biogennych jak i organicznych.
Dopuszczalne normy zawasétd fosforanow wsciekach odprowadzanych do
odbiornikdw wynosz 1,5 mg/1, z& przy uwzgkdnieniu zaostrzenia przepisow
dla terenéw chronionych obmina zostata dolna granica do wadiol mg/1.
Stgzenie jonu amonowego nie przekracza 0,8 mg/1, dowestccia dopusz-
czalm w odcieku z oczyszczalni (paeij | mg/1), podobnie jak jonu azotyno-
wego, ktoérego zakres oznaczanych wéiteniescit si¢ w granicach norm. Po-
zostate wskaniki zanieczyszcze nie przekroczyly rownie wartasci granicz-
nych. Normom waod | klasy odpowiadata jedynie zaw&rtw wodzie azotu
amonowego. Wartgi azotu azotynowego nidieity sie w granicach Il klasy
czystagci. Normom wod Il klasy czystei odpowiadag wartasci fosforanow
i Z tego te powodu wody w tym punkcie okdleno jako trzecioklasowe.

W poréwnaniu z badanymi wodami w pozostatych putkigomiarowo-
kontrolnych stzenia herbicyddéw w odcieku z oczyszczalpitmrdzo wysokie.
Obecné¢ badanych preparatow wykrywana byta wde&j analizowanej probie,
przy czym najmniejsze &tenia notowano w okresie zimowym orazpégo lata,
najwieksze ilgci (do 300 mg badanych substancji/l) oznaczono stopiadzie
nieco mniejsze w czerwcu i grudniu. Okolice Golza g terenami rolniczymi,
a dua popularnét tych srodkow ttumaczy ich maiwosé przedostawaniagido
sciekow (opryski, mycie i odkanie aparatury agrotechnicznej itp.).
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4.4. Punkt kontrolny w okolicach miejcowm Karwowo

Poboru préb dokonywano w pahli miejscowdci Karwowo na terenach
bagiennych. W okolicach tego wkae punktu poboru préb krzgwaty skt bagna
i rozlewiska przylegage do Biebrzy oraz jej lewego doptywu Wissy. Ismia
dwe prawdopodobiestwo,  owa niecka bagienna zbiera zanieczyszczenia
sptywapce do niej wraz z wodami podskérnymi z przylagggh do rozlewiska
terendw rolniczych. Informacje uzyskane na podstdweida przeprowadzonych
w tym miejscu, pozwolity na okékenie parametrow wod infiltracyjnych i sply-
wajacych z tego terenu, do rzeki Biebipunkt 4 na rysunku 1).

Na terenach bagiennych w pahliKarwowa normom wad I-klasowych
odpowiadata zawargé azotu amonowego i azotu azotynowego w mizsih
kwietniu i maju. Wartéci pozostatych wskaikow miescity sie w granicach
okreslonych dla klasy Ill, a tym samym na analizowanydtioku wody zali-
czono do Il klasy czystai.

Oznaczano réwnie w badanych wodach herbicydy fenoksyoctowe,
wymywane przez sptywy powierzchniowe z pobliskial pprawnych. Znaj-
dowano je we wszystkich prébach wody, jedynie pageshcami zimowymi
(styczeh — luty, kiedy woda byta skuta pokrgdodowa uniemaliwiajaca pobor
prob) i letnimi (czerwiec-wrzesbe gdy bagna byty wyschetie).

4.5. Punkt kontrolny w okolicach wsi Wierciszewo

Poboru préb dokonywano w rzeczce w okolicy wsi \WiEgewo nieda-
leko ujcia rzeki Biebrzy do Narwi. Ta nienazwana na mapaetzka prze-
ptywa przez mate wioski i tereny typowo rolniczptysva do niej kilka rowow
powierzchniowych. Analiza tej rzeczki pozwolita pdstawt zanieczyszczenia
splywapce z przylegajcego do niej obszaru do Biebr@gyunkt 5 na rysunku 1).

W badanym punkcie wykrywano znacznedioazotynéw i z ich powo-
du wody w okolicach wsi Wierciszewo zaliczono wyeatpunkcie pomiaro-
wym jako trzecioklasowe. W wodach tych oznaczargesia azotu amonowe-
go zawieragcego st w granicach odpowiadgych klasie |. Wartéri fosfora-
néw znalazty si w granicach klasy Il. Byt to punkt, w ktérym notamo naj-
mniejsze sizenia badanych herbicidow, wgptijacych jedynie w maju i pa
dzierniku, ale nawet tu wada te przekroczyty wielké& 0,5ug/l (suma sizen
pestycyddw wysipujacych w wodach)

Standardy jakéeci wod rzek i innych ciekéw, stanowgie podstaw dzia-
tan na rzecz ich ochrony, oldlene g w klasyfikacji rzek opartej na kryteriach
uzytkowania wod. Polskie przepisy prawne defigitrgy klasy czystéci wod,
przypisupc im odpowiednie standardy jadaowe, a mianowicie:
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» klasa | — woda przeznaczona do zaopatrzenia v Wwathasci i niektorych
zaktadow przemystowych wymagaych jakdéci wody do picia oraz ho-
dowli ryb tososiowatych;

» klasa Il — woda przeznaczona do hodowli ryb, hodawierzat gospodar-
skich i do celéw rekreacyjnych;

» klasa lll — woda do zaopatrzenia przemystu i doagmien rolniczych.

Dla wszystkich klas oké&one s wartdsci dopuszczalne wskaikow
zanieczyszcze

Klasyfikac wbéd wykonuje si przez poréwnanie &ten zanieczysz-
czex stwierdzonych w wodach rzek z dopuszczalnymgtestiami dla poszcze-
golnych klas czystwi. Klasyfikack mazna wykona na podstawie jednego
pomiaru, jednak zwykle wykonujeesie na podstawie cyklu pomiaréw w dtu
szym okresie najezciej jednorocznym, jak to miatlo miejsce podczasliapa
stanu czystexi rzeki Biebrzy dokonanej w danym opracowaniu.

Stan zanieczyszczenia rzek ocenig giorownujc wyniki bada ze
standardami jak@i wod lezacymi u podstaw klasyfikacji i zaliczgj kontrolo-
wane odcinki rzek do poszczegdlnych klas cz3atdWV tym celu rozpatruje si
poszczegodlne wskaiki zanieczyszcze oddzielnie, przy czym o zaliczeniu
wod do danej klasy decyduje wgkik najbardziej niekorzystny. Wyniki klasy-
fikacji zebrane zostaty w tabeli 3.

Tabela 3.0g6Ina klasyfikacja punktéw pomiarowych ze veztyl na klas czystdci
Table 3.General classification of measurement points canmsid purity class

Klasa czystéci
Punkt Migjscowes W Opa'I’C'Iu' Klasq czysteci
0 wskaniki w oparciu o pestycydy
fizyko-chemiczne

1 | rzeka Sidra Il pozaklasowa
row melioracyjny

2 | miedzy Krasnoborkar i pozaklasowa
i Sztabinem

3 | Gonidz I pozaklasowa

4 bagna w okolicy 1 pozaklasowa
Karwowa

5 Ok.O“Ca wsl 1 pozaklasowa
Wierciszwo

Zr6dio: opracowanie wasne
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0,5
0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1

0057 = p—a=p

fosforany w mg/l

miejsca poboru prob

Rys. 1.Srednie roczne zawardoi fosforanéw w badanych punktach poboru préb
Fig. 1. Average yearly content of phosphates in studiedtp@f samples collection

formy azotu w mg/I|

W
& I

& é\,ﬁ“" miejsca poboru préb

| ON-NO2  EN-NH4  ON-NO3 |

Rys. 2.Srednie roczne zawaro poszczegolnych form azotu w badanych punktach
poboru préb

Fig. 2. Average yearly content of individual forms of oigen in studied points of
samples collection
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Rys. 3.Srednie roczne zawardoi herbicydéw w badanych punktach poboru préb
Fig. 3. Average yearly content of herbicides in studiethfsoof samples collection
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Tabela 4.Zestawienie warkei parametréw zanieczyszazw wodzie rzeki Sidra
Table 4. Comparison of parameters values in water of r8idra

Miesiace
=

N (8} E
Parametr Jednostka 8 o & 8 @ 9 & & 3

9 S o a a N o N N N

Q — @ = o ) ° 13) =

2 ] 5 s o S ® B 2 > =) o

= € [3) = 7] 2 o = o 7] = IS
Temp. powietrza  °C 194 20,6 16,7 215 20,9 16,4 12]6 50 3[1 -3,5 ,1-6 18,7
Temp. wody °C 12,5 16,4 15,7 17,0 16,6 13,4 10)7 30 2|5 2,2 207,22
Tlen mg G/l 9,6 8,5 5,6 5,8 6,1 8,5 7,0 11,1 12,7 105 11,612,3
pH - 6,0 6,5 7,2 7,0 6,5 6,5 6,0 6,2 6,8 6,5 6|5 7 §
N-NH,4 mg NHy/I | 0,08 0,12 0,16 0,1 0,08 0,04 0,08 0,08 0,06 0,10,08 0,12
N-NO, mg NGOyl | 0,015 | 0,015 0,015 0,01% 0,01 0,015 0,01 0,01 10j0 0,01 0,01 0,015
N-NO; mg NGy/I 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 o,R 0
Fosforany mg PO | 0,025 | 0,026| 0,027 0,03 0,03 0,035 0,023 0,012 10,00,015| 0,015 0,03
- DCPP ng/l X X X X X X X - - X X -
©
5‘ MCPP ug/l 75 45 225 75 - 45 75 30 - - - 30
§ MCPA ng/! - - - - - - - 10 - - - -

2,4-D ug/! - - - - - - - 10 - - - -

Zrodto: badania wiasne

x —w badanej prébie zanotowano obe&cndichloropropu
- —w badanej prébie nie zanotowano obdcnberbicydow



Tabela 5.Zestawienie wartei parametréw zanieczyszeze wodzie rowu melioracyjnego znajdaggo s¢ miedzy miejscowé-
ciami Krasnoborki i Sztabin

Table 5. Comparison of parameters values in water of dggrdhtch located between country towns KrasnobidBkitabin

Miesiace
X
. o IS
Parametr Jednostka 8 2 8 8 @ k) B € g
9 S o 3 a N o N N N
Q — @ = o ) ° 13) =
S o] S = K S B % = > 2 <
= 1S ) = 7] = a = o) 7] =) 1S
Temp. powietrza °C 20,9 22,6 15,9 20,1 19,7 16,7 111 4,1 3|0 17,0
Temp. wody °C 16,0 15,2 11,5 14,5 14,4 11,8 9,7 411 2/8 10,1
Tlen mg Q/I 12,2 9,4 6,3 6,5 6,7 8,0 7,2 10,6 11)9 12,7
pH - 6,6 6,8 7,0 6,5 6,5 6,1 6,0 6,( 6,4 6,2
N-NH,4 mg NHy/l | 0,12 0,08 0,12 0,06 0,1 0,12 0,0p 0,08 0,08 0,08
N-NO, mg NGO/l | 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01 0,06 0,03 0,p3 20/0
N-NO, mg NOyI | 1,0 0,7 1,0 1,0 2,0 3,0 15 2,0 2,0 lod l6d 2,6
Fosforany mgP® | 0,022 | 0,02| 0,024 0,02 0,02 0,0 0,008 0,006 50/00 0,02
2 DCPP ug/l X X X X X X X - X -
2| Mmcpp ug/l 45 45 - - - 75 45 45 - -
§ MCPA ug/l - - _ - _ - - 80 30 -
2,4-D g/l - - - - - - - 80 20 -

Zrodto: badania wtasne

X —w badanej prébie zanotowano obegndichloropropu
- —w badanej prébie nie zanotowano obécnberbicydéw



Tabela 6. Zestawienie wartei parametréw zanieczyszaz&v sciekach oczyszczonych odptywaych z oczyszczalniciekdw
w Gonikdzu
Table 6. Comparison of parameters values in treated sepipgel from wastewater treatment plant in Gdai

Miesiace
X

. o IS
Parametr Jednostka 8 2 8 8 @ k) B € g

9 S o 3 a N o N N N

Q — @ = o ) ° 13) =

g g S 5 o S B % = > = g

= 1S ) = ‘® = a = S) 1) =) 1S
Temp. powietrza °C 22,3 22,0 14,1 20,4 21,2 17,2 16,7 10,0 35 -5472 - 198
Temp. wody °C 11,3 17,4 15,8 15,4 17,7 13,6 114 10,3 91 75 1 7,122
Tlen mg Q/l 55 8,7 5,0 5,2 54 8,7 8,6 9,7 9,4 8,1 75 10,0
pH - 7,0 7,0 6,2 7,8 6,0 7,0 7.9 7,0 6,9 70 710 2 7,
N-NH,4 mg NHy/l | 0,6 0,8 0,7 0,7 0,8 0,7 0,8 0,7 0,7 0,7 0,85 0}6
N-NO, mg NG/l | 0,16 0,36 0,12 0,1 0,08 0,12 0,08 0,12 0,12 0,10,15 0,2
N-NO; mg NGOyl | 6,0 7,0 6,0 4,5 4,0 4,0 5,0 5,5 5,5 50 6,0 5|0
Fosforany mg PO | 0,38 0,5 0,46 0,48 0,52 0,5 0,48 0,49 0,42 055 5 0, 05
2 DCPP ug/l X X X X X X X - - X X X
> MCPP ng/l 75 30 75 60 30 75 75 300 75 30 3( 30
% MCPA ug/l 20 - 50 10 - - - 200 80 - - 30
T 2,4-D ug/l - - 50 20 - - - 200 30 - - 20

Zrodto: badania wtasne

X —w badanej prébie zanotowano obegndichloropropu
- —w badanej prébie nie zanotowano obdchberbicydéw



Tabela 7.Zestawienie warkei parametrow zanieczyszdze wodach z terendéw bagiennych w okolicy miejscésiigarwowo

Table 7.Comparison of parameters values in water from p@ggunds near country town Karwowo

Miesiace
X

. o IS
Parametr Jednostka 8 2 & 8 o ° 8 & o

5] = o a a0 N o N N Q

Q9 — 5 o) = Q ke o) ° 1) o

s T g = o) & ® B = > 2 <

= 1S ) = ‘® = a = ) 17 =) 1S
Temp. powietrza °C 22,3 22,5 14,5 7.3 2,5 17,9
Temp. wody °C 17,3 | 19,1 131 | 3,9 2,1 15,4
Tlen mg Q/I 0,9 1,4 2,3 9,9 7,4 8,4
pH - 6,4 8,0 5,0 55 6,5 6,2
N-NH,4 mg NHyI | 0,18 0,08 0,12 0,16 0,1 0,2
N-NO, mg NGyl | 0,003 | 0,015 0,05 0,05 0,07 0,05
N-NOs; mg NOy/I 0,5 0,1 | sucho| suchol such sucho 0,4 0,4 0,3 16d l6d 0,5
Fosforany mg PQ | 0,18 0,91 0,2 0,63 0,56 0,38
2 DCPP ug/l X X X - X -
2| McPp ug/l 45 30 75 - - 15
S | Mmcpa ug/l 30 - - 15 10 -
- 2,4-D ug/l - - - 10 - -

Zrodto: badania wkasne

x —w badanej probie zanotowano obe&c¢ndichloropropu
- —w badanej prébie nie zanotowano obécnberbicydéw



Tabela 8.Zestawienie warkzi parametréw zanieczyszdzer wodzie rzeczki w okolicy miejscowol Wierciszewo
Table 8.Comparison of parameters values in water of niear country town Wierciszewo

Miesiace
X

& 8 ® < o ® Q
Parametr JednostK 2 2 o ;g = 2 8 2 8 8

Q2 = 5 ) 2 g kS Q o o =

s < I ‘a ) N ® 5 = > 2 I
Temp. powietrza  °C 22,4 20,8 16,7 10,0 3,5 19,8
Temp. wody °c 18,5 16,3 13,1 4.9 2,9 10,2
Tlen mg Q/I 7,4 4.4 5,7 6,7 8,1 12,0
pH - 7,4 7,0 6,5 6,2 7,2 7,0
N-NH, mg NHyI | 0,16 0,08 0,08 0,06 0,006 0,1
N-NO, mg NQJ/I | 0,08 0,05 0,05 0,03 0,12 0,06
N-NO; mg NOy/I 0,7 0,3 | sucho| suchol such sucho 0,3 0,1 0,1 lod l6d 0,5
Fosforany mg PQ 0,3 0,1 0,2 0,22 0,15 0,3
2 DCPP ng/l X X - X X -
5‘ MCPP ug/l - 75 75 - - -
o
% MCPA ng/l - - - - - -

2,4-D ng/l - - - - - -

Zrodto: badania wiasne

X —w badanej prébie zanotowano obegndichloropropu
- —w badanej prébie nie zanotowano obdchnberbicydow
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6. Podsumowanie

Gtébwnym zanieczyszczeniem badanych wadsgltywy powierzchnio-
we, ktére niog zanieczyszczenia obszarowe, tj. @i azotu, fosforu oraz
srodki ochrony rélin. Sa to typowe zanieczyszczenia terendw rolniczych,
a wtanie do takich naley opisywane do rzeki Biebrzy. Wraz ze sptywami po-
wierzchniowymi po ptaszczyie terenu lub pod jego powierzchmozproszone
drobne cieki dostajsie do rzek lub innych zbiornikow wodnych znajgitych
sig¢ w poblizu. Nalery zwrécic uwag, ze migracja zanieczyszazrgest wyranie
wieksza w okresach deszczowych, topnigmig@gdw oraz w czasie nawenia
upraw rolnych nawozami sztucznymi jak: tepryskiwaniasrodkami ochrony
roslin. Problem zagrezenia fauny i flory wéd powierzchniowych jest naetyl
skompilkowany,ze dotychczas opracowano na ten temat bardzo maim no
i przepiséw prawnych. Powodem tego jest ogromizaadnd¢ flory i fauny
wodnej i jej wraliwosé reakcji na dziatanie poszczegoélnych preparatévi= Po
skie przepisy dotyexe jakdci wod powierzchniowych obejmuijtylko pesty-
cydy chlorowcopochodne, fosforoorganiczne i karlvaamy, pozostate (tylko
niektére) preparaty oltie s jedynie propozyegj IMiGW. Okresla ona najwy-
sze dopuszczalneggenie 2,4-D na poziomiepy@)/l (brak danych dotyezych
MCPA, MCPP i DCPP). Wszystkie uzyskane wyniki w eafm niniejszej pracy
w zakresie badaobecndci wybranych herbicydéw w wodach dorzecza Bie-
brzy wyranie przekraczajta wartas¢, co definitywnie dyskwalifikuje badan
wodke jako zrodto wody pitnej. Nalgy przy tym przypomni& iz zaden, poza
rzeky Sidr, z opisywanych ciekéw (rowy melioracyjne, wody igsmpe,scieki
oczyszczone) nie nadajegsna zrédio wody wodocigowej. Kady jednak
w pewnym stopniu zasila rzeBiebrz, ktéra ju stanowi podstawowe zaopa-
trzenie w wod wielu lezacych nad jej brzegami miast i wsi.

Przeprowadzone w ramach analizowanego tematu t@adad obecno-
$cia zanieczyszcze pestycydowych w wodach doptyvgaych do Biebrzy po-
twierdzap konieczné¢ badania wszystkich zbiornikow wodnych pod wezgl
dem zanieczyszcaeposzczegolnymi zwizkami srodkéw ochrony rdin. Ist-
nieje niebezpieczstwo, v pestycydy oraz produkty ich rozpadu trafiaja
stacje uzdatniania wody, a dalej do odbiorcow.

Polskie rolnictwo w przede dniu weja do Unii Europejskiej stanie
w obliczu konkurencji holenderskiej, francuskiejycaiemieckiej. Zmuszone
dorownywa kroku najwegkszym potentatom rolnym zacznie stoséwa jesz-
cze szersg skak nawozy sztuczne czy chemiczéredki ochrony rélin i pto-
dow rolnych. Skutkiem tegoehzie postpujace zanieczyszczenie wéd po-
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wierzchniowych, a co za tym idzie — wodggdwych. Naley zatem ju teraz
przygotowa rodzime stacje uzdatniania wody na kgsnzanieczyszczenie wod
silnymi toksynamirodowiskowymi i wprowadzi odpowiednie technologie.
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Analysis of Selected Tributaries
Polluting Biebrza River

Abstract

The research on influence of spatial contaminatianpollution state of the
Biebrza river included 20 points of measurement @trol on the whole area of Bie-
brza river basin. This paper presents analysis pbibts out of 20: on the Sidra river
being the tributary of Biebrza, on the drainageMdisituated on meadow and agricul-
tural terrain between Krasoborki and Sztabin cqutdwns, near the point of treated
sewage dump from the municipal wastewater treatrlkamt in Gomdz, on the boggy
area near Karwowo country town and on the smadirmear Wierciszewo.

Superficial run-offs are the main pollutants of gtedied waters. Superficial
run-offs carry spatial contaminants: nitrogen armbgphorus compounds as well as
plants' protection products. These are the tygioataminants of agricultural areas, and
the Biebrza river basin is classified so.

Migration of pollutants increases significantly ohgr rainy periods, during
snow melting as well as during fertilization of mgitural tillages with artificial fertiliz-
ers as well as during spraying of the plants' ptaia products.
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