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System zabezpieczania zaktaddw produkcji
wody stosuj acych chlorowanie przed
skutkami awarii chlorowej

Piotr Tatoj,[ Jerzy Wal

OBR ,Barowent” Katowice

1. Wstgp

Ze wzgkdu na swoje witasriai chlor naley do najbardziej toksycz-
nych substancji zywanych w gospodarce. Stosuje gjo dag¢ powszechnie
jako surowiec w przengle do produkcji zwizkdéw organicznych i nieorganicz-
nych. Jednym z waiejszych procesow, w ktérych znajduje zastosowgast
proces dezynfekcji wody w technologii produkcji waquitnej.

Chlor jest transportowany i magazynowany w postaaditej w butlach
0 zawartéci 50 kg lub beczkach o zawastd 500 lub 1000 kg. Do transportu
chloru ciektego ywa sk réwniez cystern kolejowych.

Przectétnie w sredniej wielkaci zaktadzie produkcji wody pitnej
jednorazowo znajduje gil500 kg cieklego chloru. Do produkcji chlor po-
bierany jest z pojemnikbw magazynowych w fazie t@gkub gazowe;.

W wypadku awarii urzdzen technologicznych chlor przedostaje sv spo-
sOb niekontrolowany do otoczenia, stwagzajolbrzymie zagrgenia dla
ludzi i srodowiska.

Chlor dziata szkodliwie na cziowieka zarbwno wetemie jak i ze-
wnetrznie. Z tego wzgldu w odpowiednich przepisach pratg, ze w powietrzu
W pomieszczeniach zamkitych i na stanowiskach pracy najmgge dopusz-
czalne szenie chloru (NDS) mge wynost maksymalnie 1,5 mg @m® po-
wietrza (NDSCh — 9 mg @m°). Nalezy réwniez mie¢ na uwadzeze przy st-
zeniu 120+150 mg GIm* w ciagu okoto 15 min. naspuje $mieré czlowieka,
a przy stzeniu okoto 3000 mg @m° smieré jest prawie natychmiastowa.
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Dla lepszego zobrazowania niebezpiési@a przedstawiono dane do-
tyczace obgtosci cieklego i gazowego chloru wystarcaag, aby w pomiesz-
czeniu o kubaturze 100%t6nmx5,7mx3,5m) uzyska zatazone stzenie.

Tabela 1. llos¢ ciektego lub gazowego chloru powogech wysgpienie okrélonych
stezen w pomieszczeniu o kubaturze 108 wtemperaturze 2C i ciénie-
niu 1013 hPa

Table 1. Concentrations caused by given amount of gagjoidlichlorine at 20C, under

pressure of 1013 hPa and in the room of capaciynf0

llos¢ chloru
Stgzenie [cm?]
[mg Ch/m’] -
Chlor ciekly Chlor gazowy
15 0,10 47
120 8,17 4000
3000 20,44 10000

Jak z powyszego zestawienia wynika, wyptyw nawet niewielliejci
ciektego lub gazowego chloru do pomieszczenia poyexaniertelne zagrize-
nie dla przebywagych w nim ludzi.

Zagrazenie jest tym wiksze,ze operacje technologiczne z chlorem od-
bywaja si¢ przy zwikkszonym dinieniu panujcym w pojemnikach, w ktorych
jest on przechowywany i jakiekolwiek ich uszkodzepowoduje wyrzut chloru
do pomieszczenia, co w konsekwencji prowadzi dalzmaszybkiego jego roz-
przestrzenienia w calej afdpsci pomieszczenia.

Chlor ze wzgidu na swoje wihasrici fizyko-chemiczne jest rownie
bardzo niebezpieczny swodowisku zewstrznym powodujc niszczenie i zabi-
janie flory i fauny, jak rownig naruszenie infrastruktury techniczne;.

Majac na uwadze dziatanie chloru na ludziodowisko, technologie w ktorych
uzywany jest chlor winne ywyposaone w systemy zabezpieczeg przed
niekontrolowan emisp chloru dosrodowiska w wypadku wyspienia awarii
instalacji, w ktérej chlor stanowi medium.

W zaktadach produkcji wody pitnej sprawe reguluje Rozportzenie
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwanzad?27.01.1994r. w spra-
wie bezpieczéstwa i higieny pracy przy stosowanitodkow chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczarsieiekow (Dz. U. Nr 29 z 1994 r. poz. 73.)
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2. Zakftady Produkcji Wody — wymagania i warunki zapewnienia
bezpieczdéstwa dla ludzi i srodowiska

Z zebranych informacji literaturowych i gleiadczeéy wiasnych autorow
wynika, ze najwiksze niebezpiecastwo wydostania gichloru do otoczenia
przy produkcji wody wysipuje przy:

» pracach transportowych zg@anych z przemieszczaniem pojemnikow
z chlorem,

» prébach otwarcia zapieczonych zaworéw na butldetvéczkach z chlorem,

» rozszczelnieniu armatury i przewodow, ktérymi jesinsportowany chlor
do chloratorow,

» rozszczelnieniu odparowalnikéw chloru i chloratoréw

W celu zapewnienia maksymalnego zabezpieczenid ludtoczenia
przed dziataniem chloru kda chlorownia winna kywyposaona w system
zabezpieczafy.

W OBR ,Barowent” zostat opracowany system zabezsaiasrodo-
wiska i ludzi przed niekontrolowaremisp chloru z instalacji technologicznych
produkciji wody. System ten skltada & uktadow wentylacyjnych nawiewno-
wywiewnych, instalacji neutralizacji chloru, uktagddontrolno-pomiarowych
i automatyki. Zasada dziatania systemu polega aglyth monitoringu sizenia
chloru w pomieszczeniach, w ktoérych chlor jest nzygawany lub aywany
do produkgcji i w razie przekroczenia dopuszczalnsggenia, na automatycz-
nym uruchomieniu wentylacji tych pomieszazeraz instalacji neutralizaciji
chloru. Cahgly monitoring s¢zenia chloru oraz w pelni automatyczne dziatanie
systemu minimalizuje praktycznie do zera zagroasrodowiska i ludzi przed
skutkami dziatania chloru w przypadku awarii adzen technologicznych,
w ktérych stosowany jest chlor ciekly lub gazowy.

Jednym z podstawowych udzen systemu zabezpieczenia jest opra-
cowane w Grodku urzdzenie do neutralizacji chloru wykonane z tworzyw
sztucznych.

Na uradzenie to Grodek otrzymat prawo ochronne NR 58682 na wzor
uzytkowy z dnia 20.06.2000 r.

System zabezpieczenia wraz zagizeniem do neutralizacji chloru mo-
ze by zastosowany w Zaktadach Produkcji Wody orazedsie tam, gdzie
w technologii stosuje sichlor gazowy lub ciekty.

Uktad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewneyish zapewrd
wymagane Kkrotréci wywiewu powietrza w czasie ich przewietrzaniaypr
normalnej eksploatacji chlorowni (6 wymian na godgi w czasie awarii chlo-
rowej (min. 10 wymian na godzih System wentylacji musi Bywyposaony
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w przepustnice regulacyjno-odcineg¢, ktore umdiwiaja poprawne rozptywy
w sieci wentylacyjnej i w razie wygtienia awarii chlorowej w ktérygnz po-
mieszcza, odckcie pozostalych. Sterowanie przepustnicami regyhaecy
odcinapcymi powinno odbywé si¢ poprzez uktad automatyczny stewyj ca-
tlym systemem zabezpieczenia chlorowni. Uklad wettyjhy winien by tak
zaprojektowany, aby nawiew odbywat sid gory, a odag od dotu pomiesz-
czer. Rozmieszczenie kratek nawiewnych i wywiewnych manzapewnié&
rébwnomierm, wymiare powietrza w catej oljosci pomieszczenia. Wielléoi
strumieni powietrza nawiewnego i wywiewnego powirnyg takie, aby w po-
mieszczeniach zagronych chlorem, w czasie pracy wentylacji powstawato
podcgnienie okoto 50 Pa. Zapobiega to wydostani skazonego chlorem
powietrza na zewgtrz nawet w wypadku konieczém wejscia do nich w czasie
trwania awarii chlorowe;j.

Gtéwnym uradzeniem w systemie zabezpieczenia chlorowni jesi- ur
dzenie do neutralizacji chloru.

Najwazniejszymi parametrami ugdzenia do neutralizacji chlora:s
» przepustowés fazy gazowej,
» skuteczné&é neutralizacji chloru,
» zdolnai¢ zwiazania odpowiedniej ikzi chloru.

Przepustow& fazy gazowej urgdzea opracowanych w OBR ,Baro-
went” wynosi 1500 riih i 3500 ni/h, a skutecznié neutralizacji chloru wynosi
minimum 99,5%, co zapewnia (przy optymalnych wyselaxh wyrzutni po-
wietrza oczyszczonego z chloru), zachowanie domaszgch wartéci stzen
chloru w powietrzu atmosferycznym.

Masa roztworu wodorotlenku sodu znajghaj s¢ w urzdzeniu do neutra-
lizacji chloru winna zapewnéaprzereagowanie ze skuteczci@ co najmniej
99,5% ildici 50 kg chloru w urgdzeniu o przepustowoi powietrza V = 1500 fth
i 500 kg chloru w urgdzeniu o przepustowa powietrza V = 3500 ffh.

Waznym elementem systemu zabezpieczenia chlorownoghsowied-
nie wyposaenie chlorowni i pomieszcaezagraonych chlorem. Pomieszczenia
zagrazone chlorem muszby¢ wykonane jako gazoszczelne, oddzielone od
siebie gazoszczelnymi przegrodami.

Pomieszczenia zagrone chlorem powinny iywyposaone w:

» pomiar temperatury,

» wewretrzng i zewretrzng sygnalizaci alarmowvy swietlna i akustyczi wia-
czary automatycznie w wypadku przekroczenia w ktéyampomieszcae
dopuszczalnegogtenia chloru,

» instalacg sygnalizujca obecné¢ ludzi w pomieszczeniach zagamych
chlorem,
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>
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automatyczne czujniki gtenia chloru zainstalowane w Adym pomiesz-
czeniu zagreonym chlorem w pobiu miejsc najbardziej natranych na
wyptyw chloru,

blokady drzwi wejciowych do wszystkich pomieszazeagraonych chlo-
rem, ktére uniemaiwiaja wejscie do tych pomieszcaebez ich przewie-
trzania przez okres 10 minut,

uktady do ecznego wdczania wentylacji przewietrzgijej poszczeg6ine po-
mieszczenia zagrone chlorem; wiczniki tych ukladéw winny si znajdo-
wat w sterownikach zainstalowanych przy#tgch drzwiach wegiowych.

Ponadto chlorownie musby¢ wyposaone w:
wiatromierz z odczytem kierunku igotkosci wiatru, gwietlany indywidu-
alnymzrédiemswiatta;
hydranty wodne wypogane w wze z nasadkami do wytwarzania mgty
wodnej;
instalacg sygnalizacyja i alarmova;
uktad automatycznego sterowania prposzczegoélnych ugdzen;
komputerowy system nadzoru, sterowania i archivizenych dotycz-
cych pracy uktadéw technologicznych i zabezpiegzaih chlorowng.

Wokot budynku chlorowni nafy wybudowa drogi dojazdowe i plac

manewrowy spetniage wymagania przepisow bhp i gpo

3. Uktad sterowania prae chlorowni

Prawidtowe zadziatanie systemu zabezpieczenia@htu jest maliwe

tylko przy petnej automatyzacji pracy poszczegdjego czsci sktadowych
i niezawodnego sterowania ich dziataniem. Fugkej maze spetnid system
komputerowego nadzoru peaakp i a oraz urgdzer technologicznych.

VVVVVVYVYYY

Do systemu komputerowego winnecljoprowadzone sygnaty z:
wiatromierza,
pomiaru temperatury w poszczegoélnych pomieszczbniac
sygnalizacji alarmowejwietlnej i akustycznej,
sygnalizacji obecrizi ludzi w pomieszczeniach zagomych chlorem,
czujnikéw stzenia chloru,
stanu blokad drzwi wégiowych do poszczegdlnych pomiesatze
stanu potaenia drzwi wejciowych (,otwarte — zamkgie”),
standw pracy wentylacji nawiewno-wywiewnej,
standw pracy instalacji do neutralizacji chloru.
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Komputerowy system sterowania nadzoru zapewnia:
» sterowanie pragcurzadzea technologicznych chlorowni, a w szczegdgicio
instalacy wentylacji wywiewnej i nawiewnej, realizacgykli przewietrza-
nia pomieszczge jak rownie: zabezpieczanie przed skaiemsrodowiska
w wypadku awarii instalacji chloru,
wyswietlenie, rejestragji archiwizacg wartasci mierzonych w obwodach
pomiarowych chlorowni,
zdalne sterowanie wdzeniami wykonawczymi z klawiatury komputera,
zdalry koreke parametréw sterowania poszczegolnych zespotéw,
prezentag stanu wszystkich ugdzen technologicznych, pomiarowych
i wykonawczych na ekranie monitora w postaci zdyizawanych obra-
zbw synoptycznych,
system alarméw informagych na bieaco obstug chlorowni o wszystkich
nieprawidtowd@ciach w pracy urgzei, bedacy podstaw dla podgcia dzia-
tan zaradczych,
rejestracg czasu pracy wszystkich adzer elektrycznych,
drukowanie zestawiei bilanséw zgodnie z wymaganiami eksploatacyjny-
mi uzytkownika,
wysoka niezawodnéx,
doktadndc¢ i powtarzalné¢ wskaza i obliczea wielkosci przetworzonych,
elastyczné¢ i maozliwos¢ zmiany algorytméw sterowania, przgkania
dodatkowych urgdzer i zespotow, itp., wynikajca z dawiadczeé eksplo-
atacyjnych i rozwoju.

VVYV V

v

VVYVY VYV

4. Kontrola poprawnosci dziatania systemu zabezpieczenia

Przy projektowaniu chlorowni i jej eksploatacjivdano sk zwrocie
szczeglla uwag; na prawidtowe zorganizowanie prac zeanych z obstug
urzadzen, jak i dobdr oraz konserwacaparatow i urzdzer bezpdrednio zwi-
zanych z chlorem.

Projektupc lub modernizujc chlorownie nalgy szczegdlnie zwroéi
uwag;, aby spelniata ona wymagania zawarte w przepipaawnych dotycz-
cych bhp i ochrongrodowiska.

Bardzo wana sprawe przy wdraaniu systemu zabezpieczenia chlo-
rowni jest przeprowadzenie rozruchu i przekazamiedg eksploatacji. Prawi-
diowo przeprowadzony rozruch ma decygyjwplyw na sprawne opanowanie
procesow technologicznych oraz gugiiecie w krotkim czasie wiaiwych dzia-
tan obstugi chlorowni w przypadku powstania sytuaejagyjnych.

Niezalenie od rozruchu wymagane jest przeprowadzenie pobihy-
rowej. Przed przysgpieniem do proby chlorowej nalg wykona prace wsipne
(powotanie grupy rozruchowej, zabezpieczenie rigmipch materiatéw, szko-
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lenie bhp, itd.) oraz rozruch mechaniczny systemegulacg rozptywow po-
wietrza w sieci wentylacyjnej.

5. Proby chlorowe

Ostatecznym sprawdzianem prawidtowego dziatlanséesyu zabezpie-
czapcego chlorowny jest przeprowadzenie tzw. ,proby chlorowej” poliagaj
na kontrolowanym wpuszczeniu do pomieszczenia zagego awas chloro-
wa okreslonej ilosci chloru i jego ewakuagjwentylacy awaryjra poprzez insta-
lacje do neutralizacji chloru. Wykonuje esiwOwczas odpowiednie pomiary
stezen chloru przed i za neutralizatorem. W czasie tépgrsprawdza gj czy
prawidtowo zadziataly wszystkie uktady wentylacyvaryjnej, uklady pomia-
rowe, automatyki i alarmowe oraz oklae sk skuteczné¢ dziatania neutraliza-
tora chloru.

Przed przysipieniem do proby chlorowej konieczne jest wykonanie
prac ws¢pnych, ktére polegajna:
przeprowadzeniu szkolenia zalogi obejawgl dziatanie i zachowanie
w trakcie awarii chloroweyj,
sprawdzeniu dziatania systemow alarmowyalzhdciowych i systeméw
ostrzegania przed chlorem,
sprawdzeniu dziatania uktadow pomiarowych, stgygh, blokad, automa-
tyki itd.,
wykonaniu instalacji do kontrolowanego wpuszczartidoru do poszcze-
go6lnych pomieszcze

v

A\ 4

A\ 4

W ciagu ostatnich kilku lat OBR ,Barowent” zaprojektowab wspot-
dziatat w projektowaniu systeméw zabezpiegzggh dla kilku zaktadow pro-
dukcji wody oraz wykonat proby chlorowe i pomiarkugeczndéci dziatania
neutralizatoréw chloru.

6. Wyniki pomiaréw skuteczndsci neutralizacji chloru w czasie prob
chlorowych

Préby chlorowe oraz pomiary skutecgciodziatania neutralizatorow
chloru wykonano mgidzy innymi w chlorowniach w Jarostawiu, Przeiby
Goczatkowicach, Sosnowcu-Maczkach, Kobiernicachbnilie.

W czasie préb chlorowych chlor z butli lub beczelsposdb kontrolo-
wany byt wpuszczany do pomieszazechnologicznych zagronych awar
chlorona. W pomieszczeniach tych uruchamiata wentylacja awaryjna. Po-
wietrze zanieczyszczone chlorem byto transportowzom@zez ukfad przewo-
dow wentylacyjnych do neutralizatora chloru, gdaigrzeciwpadowym wy-
mienniku masy kontaktowatoesz roztworem wodorotlenku sodu. Roztwor ten
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byt podawany do zraszacza kolumny pangbiegova ze zbiornika roztworu,
ktory stanowi dola cz$¢ neutralizatora chloru. Po oczyszczeniu z chloru po
wietrze bylo wyrzucane wentylatorem oglgpwym poprzez wyrzutqi komi-
nowa do atmosfery.

Prébki powietrza do oznaczenigznia chloru byly pobierane z prze-
woddéw wentylacyjnych przed i za neutralizatoramkut®czndéé neutralizaciji
chloru obliczano wg wzoru:

Vi Vel oo (%]
Vl l:Cil.

V; — natzenie przeplywu zanieczyszczonego powietrza przetiatieatorem [rith]
V, — volumetric flow rate of polluted air before nelisation

V, — natzenie przeptywu oczyszczonego powietrza za neudtalizm [ni/h]
V., — volumetric flow rate of clean air after neutsalior

C. — koncentracja masowa chloru w powietrzu przedraéeatorem [g/mj

C; — mass concentration of chlorine in air beforetradigation

C, — koncentracja masowa chloru w powietrzu za nézdtarem [g/ni]

C, — mass concentration of chlorine in air afterribatralisator

Wyniki pomiaréw przedstawiono w tabelach.

Tabela 2. Wyniki pomiaréw sgzenia chloru przed i za neutralizatorem oraz wyniki
obliczer skutecznéci neutralizacji w ZPW w Jarostawiu
Table 2. Chlorine concentration measurements in the inket @utlet of the absorber,
and calculation results of the neutralization éfcy in ZPW plant in Jaro-

staw
Stezeniesrednie chloru ;
. 3 Skutecznéé
Sgna Nr_ | [g/m] neutralizacji
pomiarowa neutralizatora przed za
: - N [%)]
neutralizatorem neutralizatorem

1 1 1,765 0,0035 99,80

2 1 1,324 0,0028 99,79

3 1 3,529 0,0092 99,74

W chlorowni ZPW w Jarostawiu jest zainstalowanyegedeutralizator
chloru, a préby chlorowe wykonano w pomieszczeniatédgazynu chloru
i chloratoréw.

W chlorowni ZPW w Przemyu 3 zainstalowane dwa neutralizatory,
a préby chlorowe wykonano w pomieszczeniu magazyeru i chloratorow.
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Tabela 3. Wyniki pomiaréw stzenia chloru przed i za neutralizatorem oraz wyniki
obliczenr skutecznéci neutralizacji w ZPW w Przendlu
Table 3. Chlorine concentration measurements in the intet autlet of the absorber,
and calculation results of the neutralization éficy in ZPW plant in Prze-

mysl
Stezeniesrednie chloru .
. 3 Skutecznéc¢
Sgna Nr_ | [g/m] neutralizacji
pomiarowa| neutralizatora przed za
- - n [%]
neutralizatorem neutralizatoren
1 1 8,25 0,012 99,86
2 2 6,65 0,019 99,60
3 1 12,52 0,050 99,60
4 2 9,00 0,014 99,84

Tabela 4. Wyniki pomiaréw sgzenia chloru przed i za neutralizatorem oraz wyniki
obliczer skutecznéci neutralizacji w ZPW w Goczatkowicach
Table 4. Chlorine concentration measurements in the inhet autlet of the absorber,
and calculation results of the neutralization égficy in ZPW plant in Goc-

zatkowice
Serin " Sthenl[(—;s/rriso]lnEl)e chloru Skutec_znéc’__
. . neutralizacji
pomiarowd neutralizatorg przed za
; : n (%]
neutralizatorem neutralizatoren
1 4,26 0,000 > 99,998
2 5,25 0,000 > 99,998
3 3,13 0,000 > 99,998
4 2,53 0,000 > 99,998
5 2,70 0,000 > 99,998
6 2,53 0,000 > 99,998
7 1 7,34 0,000 > 99,998
8 8,83 0,000 > 99,998
9 9,84 0,000 > 99,998
10 8,92 0,000 > 99,998
11 26,85 0,000 > 99,998
12 30,35 0,000 > 99,998
13 17,35 0,000 > 99,998
14 18,51 0,000 > 99,998

9 czuldi¢ stosowanej metody analitycznej wynosita 0,05 mg/nm
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W chlorowni ZPW w Goczatkowicach w systemie zabezpajpcym
jest zabudowany neutralizator firmy ,Krebs” z Frarize wzgkdu na koniecz-
nos¢ zwigkszenia wydajn€ei przeptywu powietrza wentylacji awaryjnej wyni-
kajacej z kubatury najwkszego pomieszczenia zagooego awas chlorows).
Préke chlorows wykonano w pomieszczeniach magazynu beczek i dapleu
cystern z chlorem.

Tabela 5. Wyniki pomiaréw s¢zenia chloru przed i za neutralizatorem oraz wyniki
obliczer skutecznéci neutralizacji w ZPW Sosnowcu-Maczkach
Table 5. Chlorine concentration measurements in the intet autlet of the absorber,
and calculation results of the neutralization éfficy in ZPW plant in Sos-
nowiec-Maczki

Stezeniesrednie chloru Skut o
. /m® uteczn
Seria NIF j lg/m] neutralizacji
pomiarowa neutralizatora przed za 0 [%]
neutralizatorem neutralizatoren
1 1 7,309 0,021 99,71
2 6,101 0,023 99,62
2 1 6,805 0,018 99,74
2 5,671 0,021 99,63

Tabela 6. Wyniki pomiaréw sgzenia chloru przed i za neutralizatorem oraz wyniki
obliczer skutecznéci neutralizacji w ZPW Kobiernicach
Table 6. Chlorine concentration measurements in the intet @utlet of the absorber,
and calculation results of the neutralization éficy in ZPW plant in Ko-

biernice
Stezeniesrednie chloru
Seria Nr & [Zl/mg] Skutecznec
. iralizat neutralizacji
pomiarowd neutralizatorg przed 72 N [%]
neutralizatorem neutralizatoren
1 1 16,250 0,075 99,51
2 1 10,669 0,041 99,59
3 1 5,625 0,020 99,61
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System zabezpieczania zaktadéw produkcji wody stosujgcych chlorowanie ...

W chlorowni ZPW w Sosnowcu-Maczkach zinstalowane dwa neu-
tralizatory. Prob chlorows wykonano w magazynie chloru.

W chlorowni ZPW w Kobiernicachaszainstalowane dwa neutralizatory
chloru. Prék chlorowa wykonano w pomieszczeniu wag. Pomiary skutegzino
wykonano dla jednego neutralizatora.

W chlorowni ZPW Konin jest zainstalowany jeden malizator. Préb
chlorowg wykonano w pomieszczeniu chloratoréw.

Tabela 7. Wyniki pomiaréw s¢zenia chloru przed i za neutralizatorem oraz wyniki
obliczen skutecznéci neutralizacji w ZPW Koninie
Table 7. Chlorine concentration measurements in the inket @utlet of the absorber,
and calculation results of the neutralization édficy in ZPW plant in Konin

Stezeniesrednie chloru
. [g/m?] Skutecznéc¢
Sgna Nr' neutralizacji
pomiarowg neutralizatorg przed za 0 [%]
neutralizatorem neutralizatoren
1 1 0,5821 0,0025 99,57
2 1 1,3036 0,0042 99,68

7. Podsumowanie

Obowigzujace w Polsce przepisy prawne zobguija zaktady produk-
cji wody do stosowania instalacji neutralizacjiatl na wypadek awarii chlo-
rowej. Opracowany w OBR ,Barowent” system zabezpagcy obejmuacy
wentylacg przewietrzajca i awaryjr, instalacg neutralizacji chloru, uktady
kontrolno-pomiarowe i systemy automatyki, ogranideaminimum potencjain
mozliwos¢ skazeniasrodowiska lub wysipienia zagreenia dla ludzi podczas
awarii chlorowe;j.

Przeprowadzone préby chlorowe wykazaig, opracowany system za-
bezpieczajcy przed niekontrolowanemisp chloru do otoczenia spetnia swoje
zadania i powodujeze chlorownie w zaktadach produkcji wody w maksy-
malnie maliwym do uzyskania stopniu bezpieczne dla ludzodowiska.

Pomiary skuteczrigi neutralizacji chloru wykazatyze neutralizator
chloru opracowany w OBR ,Barowent” w petni spelsiaoje zadanie i oggja
skutecznéc¢ neutralizacji chloru powsej 99,5%.

Z dodwiadcze autorow wynikaze ze wzgtdu na specyfil problemow
zwigzanych z stosowaniem chloru, bezpieczne dziataystesu zabezpiecza-
jacego wymaga diego ddwiadczenia i praktyki w zakresie projektowania,
wykonania i rozruchu (préby chlorowej) systemu.
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Safety System Against Chlorine Accident In Water
Production Plants Using Chlorination

Abstract

Chlorine is commonly used in drinking water coratiing. It is trans-
ported and stored in large bottles or barrels qfacay equal to 500 and
1000 kg. Even in large room a small amount of tigehlorine can generate the
concentration which is mortal for a human beingerEffiore, in water treatment
plants it is necessary to employ special safetyesys against uncontrolled
emission of chlorine to the environment.

Such a system has been developed in the OBR “Batbwie com-
prises ventilation and failure air system, chlorimeutralisation installation,
measuring-control system which operates all pafta cafety arrangement.
Moreover a chlorine neutralisation device, whiclaimain part of the installa-
tion, has been also developed.

The safety system describes technical requirenmezdsssary to obtain
the degree of maximum safety for human beings awit@ment in the water
production in the presence of chlorine.

The safety system has been designed, installeteatet! in a few water
production plants. Before implementation the syshtex® been checked by con-
trolled chlorine accidents which confirmed its pgopperation. During chlorine
tests the measurements of neutralisation efficidrasye been performed in the
neutralisation device. The neutralisation efficieneached values over 99.5%.
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