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1. Wstep

Planowanie przestrzenne moze by¢ rozpatrywane jako jeden z in-
strumentéw ochrony S$rodowiska, zwlaszcza w $wietle intensywnego
rozwoju infrastrukturalnego i spoteczno-gospodarczego. Racjonalne za-
gospodarowanie przestrzeni jest niezb¢dne dla zapewnienia wilasciwej
dynamiki rozwoju w kontekscie potrzeb cztowieka 1 potrzeb srodowiska
naturalnego. Coraz czg$ciej zauwaza si¢, ze racjonalne dla rozwoju ko-
rzystnych zalezno$ci w uktadzie cztowiek — Srodowisko jest przeznacza-
nie specjalnych terenow dla potrzeb przyrody. Doskonatym przyktadem
takich dziatan jest powigkszanie areatu kompleksow lesnych — zalesienie
ponad 600 tys. ha, (Programu Zwigkszania Lesistosci Powiatu Poznan-
skiego, 2007). Mimo podejmowania korzystnych dziatan w ujeciu pla-
nowania przestrzennego, negatywnym i czg¢sto pomijanym skutkiem dy-
namicznego rozwoju jest postepujaca fragmentacja srodowiska natural-
nego. Izolacja obszarow cennych przyrodniczo uruchamia procesy sta-
nowigce powazne zagrozenie dla roznorodnosci biologicznej 1 stabilnos$ci
ekosystemow. Istotng kwestig jest nie tylko tworzenie dokumentow pla-
nistycznych wskazujacych przestrzenne rozmieszczenie obszaré6w cen-
nych przyrodniczo i preferowanych pod zalesienia, ale takze zadbanie
o niepogarszanie stanu siedlisk przyrodniczych oraz stworzenie realnych
mozliwo$ci utrzymania integralnos$ci i powigzan miedzy poszczegodlnymi
fragmentami tych siedlisk. Doskonalym instrumentem, pozgdanym
z punktu widzenia witasciwego ksztattowania przestrzeni i krajobrazu,
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zapewniajacego przeptyw materii organicznej 1 nieorganicznej miedzy
réznymi biotopami, rozmieszczonymi najczg¢sciej w sposob mozaikowy
posrod osrodkow bytnosci cztowieka jest koncepcja sieci korytarzy eko-
logicznych. Korytarze ekologiczne s3 to struktury przestrzenne, ktore
umozliwiaja rozprzestrzenianie si¢ gatunkéw pomiedzy obszarami we-
ztowymi oraz terenami do nich przylegajacymi [3]. Polaczenia migdzy
weztami przyrodniczymi powinny by¢ wdrozone w procesy planowania
przestrzennego z uwzglednieniem ich ochrony prawnej i administracyjnej
co umozliwi zachowanie Iacznosci ekologicznej migdzy siedliskami
w skali regionu, kraju i Europy [7].

2. Cel i zakres pracy

Stworzenie przestrzennego modelu korytarzy ekologicznych
z uwzglednieniem istniejacych i projektowanych obszaréw lesnych byto
czescig autorskiego projektu koncepcji zalesien dla gminy Tarnowo Pod-
gorne przedstawionej w pracy Zydronia i Bobera [10].

Celem pracy byto opracowanie propozycji utworzenia sieci kory-
tarzy wraz ze wskazaniem lokalizacji weztow poprzez rozpoznanie ist-
niejgcych oraz projektowanych w $wietle koncepcji zalesien 1 uwarun-
kowan §rodowiskowych w gminie Tarnowo Podgérne.

Badaniami objeto obszar gminy Tarnowo Podgorne z uwzgled-
nieniem przylegtych kompleksoéw lesnych.

3. Metodyka i material badawczy

Podczas prac wykorzystano materiaty zrodlowe pozyskane z Wy-
dziatu Zagospodarowania Przestrzennego gminy Tarnowo Podgorne oraz
Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Poznaniu [A2, AS].

Analiza zaprojektowanej] w systemie informacji przestrzennej
(SIP) programu ArcGIS (pakiet ArcView SU 9.3, nr lic. 418533504)
koncepcji zalesien, przedstawionej w postaci warstw obszaréw o zdefi-
niowanych atrybutach §rodowiskowych (uwarunkowaniach przyrodni-
czych) oraz rekomendowanych do zalesien na podstawie wytycznych
w zgromadzonych dokumentach [A1l, A4, A6, A7] pozwolita na wyzna-
czenie sieci wezlow 1 korytarzy ekologicznych poprzez zastosowanie
wskazan praktycznych [5] oraz metody ilo$ciowej 1 jakosciowej sieci
potaczen ekologicznych. Prace pozwolity na okre$lenie stopnia funkcjo-
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nalno$ci struktury powigzan oraz stabilnosci ekologicznej wybranego
fragmentu krajobrazu, w tym wypadku obszaru gminy Tarnowo Podgorne.

Dla oceny modelu sieci wykorzystano podstawowe wskazniki
stosowane w metodzie oceny stabilnosci fragmentu krajobrazu wedlug
kryterium sieci potaczen.

Wskaznik o — przyjmujacy wartos¢ z przedziatu (0,1), okreslajacy
stosunek miedzy rzeczywista a maksymalnie mozliwg liczbg petli w mo-
delu sieci polaczen. Wskaznik B — przyjmujacy wartos¢ z przedzialu
(0,3), okreslajacy stopien rozcztonkowania weztow w modelu oraz ilos¢
petli w badanym obszarze. Wskaznik y — przyjmujacy wartos¢ z prze-
dziatu (0,1), okreslajacy stosunek liczby ciggdw ekologicznych do mak-
symalnej ich liczby, ktéra mogta by wystapi¢ w uktadzie o tej samej licz-
bie weztow ekologicznych.

Na podstawie opracowanej koncepcji oraz uwarunkowan przy-
rodniczych gminy wykonany zostal schematyczny rysunek przedstawia-
jacy rozmieszczenie kompleksow okreslonych mianem lesnych weztow
ekologicznych oraz wyznaczenie mozliwych potaczen migdzy nimi pod
postacig lesnych korytarzy ekologicznych.

Na podstawie zgromadzonych informacji w programie graficz-
nym GIMP (GIMP 2.Ink) opracowany zostat graficzny schemat modelu
weztdw ekologicznych wraz z siecig potaczen korytarzy ekologicznych.

4. Charakterystyka obszaru badan

Gmina Tarnowo Podgorne zlokalizowana jest w srodkowej czgsci
wojewodztwa wielkopolskiego, a jej obszar zajmuje powierzchnie
101,4 km®. Gmina graniczy od wschodu z miastem Poznaniem oraz
z gminami Dopiewo, Rokietnica, Buk i Kazmierz. Wraz z innymi gmi-
nami powiatu poznanskiego gmina Tarnowo Podgorne tworzy obszar
metropolitarny miasta Poznania, co przejawia si¢ w modelu zagospoda-
rowania przestrzeni i jego funkcjach [10].

Lasy w obszarze gminy stanowig powierzchni¢ okoto 792,2 ha
(7,8% powierzchni gminy). Zalesienia ujete w projektowanej koncepcji
stanowig powierzchni¢ okoto 2 324, 9 ha (22,9% pow. gminy). Dobor
obszarow wskazanych do zalesienia jest efektem zestawienia uwarunko-
wan przyrodniczych takich jak: wystepowanie gleb najstabszych, warun-
ki hydrograficzne, wystepowanie obszardw przyrodniczo cennych, dole-
sien istniejagcych kompleksow, z wytycznymi zawartymi w odpowiednich
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dokumentach. Zgodnie z wytycznymi w sprawie ustalenia granicy rolno
lesnej 19,03% catosci koncepcji (ok. 442,43 ha) to kompleksy lesne za-
planowane w celu utworzenia stabilnej sieci potaczen ekologicznych
w strukturze lasow gminy [10].

Lasy istniejgce oraz projektowane obejmujg tacznie obszar ok.
3117 ha co stanowi wzrost lesistosci do poziomu 30,7% powierzchni

gminy (rys. 1).
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Legenda :
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Gening DOPIEWS.

Obszar Gminy Tarnowo Podgbrne

Rys. 1. Koncepcja zalesien dla gminy Tarnowo Podgdrne wraz z istniejacym
uktadem przestrzennym

Fig. 1. The concept of Tarnowo Podgorne afforestation together with

the existing spatial layout

5. Wyniki badan

5.1. Problematyka fragmentacji Srodowiska leSnego na terenie gminy
Tarnowo Podgorne

Istotnym aspektem dla zapewnienia prawidtowego funkcjonowa-
nia ztozonego ekosystemu lesnego jest zapewnienie odpowiednich dla
niego warunkoéw przestrzennych. Najczgsciej] w ujeciu planowania prze-
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strzennego przejawem tego jest wzgledna ochrona kompleksow istniejg-
cych oraz sporadyczne dolesienia izolowanych arealow. Niestety pomi-
jane sg aspekty tacznosci ekologicznej [6].

LICZNA POPULACJA W DUZYW
KOMPLEKSIE POLACZONYCH PLATOW
SRODOWISKA LESNEGO

Czynniki fragmentacji Srodowiska -
przyktadowo duze szlaki komunikacyjne,
zwarte kompleksy zabudowy itp.

4{Wymuszony podziat pierwotnej populacii

<l <

Zmniejszona pula genetyczna - zanikanie
——— mnigjszych / stabszych, odizolowanych
populacji

X<l <

Rekolonizacja - wyodrgbnienie kolejnych
populacji

as
v
N

=

- . . Spadek réznorodnosci genetycznej =
ostabienie kolejnych populaciji

Rys. 2. Schematyczny model wptywu fragmentacji Srodowiska na zanikanie

I zmniejszenie r6znorodnosci genetycznej wérdd modelowej populacji zwierzat
lesnych

Fig. 2. A schematic model of the impact of habitat fragmentation

on the disappearance and reduction of genetic diversity among populations

of the model forest animals

Sposrdd zagrozen spowodowanych dziatalnosciag ludzkg najgroz-
niejsze dla wystepowania 1 liczebno$ci zwierzat jest zabudowa i1 fragmen-
tacja siedlisk [9]. Fragmentacja i izolacja §rodowisk lesnych ma nie tylko
niekorzystny wptyw na liczebno$¢ ale takze na ré6znorodnos¢ genetyczna
1 zdolno$ci przystosowawcze populacji roslin, zwierzat i grzybéw co
przektada si¢ bezposrednio na spadek réznorodnosci biologicznej 1 moz-
liwosci przetrwania gatunku w obrebie biotopu lesnego. Przyktad popu-
lacji gatunku zwierzat lesnych, dla ktoérych pojawiajace si¢ w przestrzeni
niekorzystne czynniki fragmentacji 1 skutecznej izolacji ukazuje mecha-
nizm stopniowego zanikania gatunku na danym obszarze w konteksScie
spadku réznorodno$ci genetycznej. Brak wymiany gendéw miedzy osob-
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nikami tego samego gatunku w odizolowanych ptatach lesnych przyczy-
nia si¢ wraz z czynnikami losowymi, takimi jak choroby czy odstrzat do
ostabienia i zanikania populacji. Nawet w przypadku wystapienia zjawi-
ska rekolonizacji — ponownego zasiedlania izolowanych kompleksow
przez przedstawicieli populacji, ktore przetrwaly zmiany przestrzenne —
og6lny poziom zmienno$ci genetycznej moze okazac si¢ w przysztosci
zbyt niski dla zapewnienia przetrwania na danym obszarze (rys. 2) [6].

W gminie Tarnowo Podgérne najwigksze kompleksy lesne poto-
zone s3 w czesci potudniowo-zachodniej (ok. 630 ha) i poludniowo-
wschodniej (ok. 126,6 ha). Pozostate obszary lesne wystgpuja pod posta-
cig matych, rozrzuconych mozaikowo ptatdéw w catej gminie (tacznie
okoto 39,5 ha). Cze$¢ centralna oraz poinocna odznaczajg si¢ zerowa
lesistoscia [10].

Dodatkowym zagrozeniem sprzyjajacym fragmentacji srodowiska
lesnego jest wystepowanie duzych stref funkcjonalno-przestrzennych
przeznaczonych pod terenochtonne inwestycje przemystowe 1 gospodarcze
— strefa B, J oraz zwarte kompleksy r6znego rodzaju zabudowy mieszka-
niowej w strefach I, F, C, stanowigcych duze utrudnienie dla przeptywu
informacji genetycznej miedzy izolowanymi ptatami lasu (rys. 1).

Szczegolnie niesprzyjajacy jest uktad komunikacyjny w gminie —
strefa A. Dwa duze szlaki komunikacyjne dzielg jej obszar na cztery cze-
sci — ze wschodu na zachod jest to droga krajowa nr 92: Terespol — War-
szawa — Swiecko oraz Zachodnia Obwodnica Poznania: Ztotkowo — au-
tostrada A2, przecinajaca gming z pdtnocy na potudnie. Oba szlaki sta-
nowig powazne ograniczenie w funkcjonowaniu projektowanych koryta-
rzy ekologicznych. Drogi o dwdch pasach ruchu w kazdym z kierunkéw,
odizolowane barierkami i ekranami akustycznymi w niektérych miej-
scach stanowig bariere zaporowg dla wiekszosci gatunkéw zwierzat, dla
pozostalych sg zagrozeniem sprzyjajacym wzrostowi $miertelno$ci
w wyniku kolizji z pojazdami [8]. Obecny uktad lasow sprzyja wystepo-
waniu negatywnych reperkusji dla populacji lesnych w izolowanych en-
klawach zwigzanych bezposrednio z fragmentacjg srodowiska przyrodni-
czego (rys. 1).
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5.2. Analiza przestrzenna projektowanej sieci korytarzy
ekologicznych

Dla zachowania ciggdéw ekologicznych umozliwiajacych migracje
zwierzat, ochrony istniejacych obszardw cennych przyrodniczo, wpro-
wadza si¢ obszary zapewniajace tacznos$¢ poprzez przestrzenne i pasmo-
we korytarze ekologiczne na zasadzie hierarchicznej o znaczeniu krajo-
wym (k), regionalnym (r), i lokalnym (1), [2]. Korytarze ekologiczne jako
trasy przemieszczania materii, energii oraz informacji biologicznej mie-
dzy weztami ekologicznymi sa istotnym elementem opracowanej kon-
cepcji. Najwazniejszym zagrozeniem dla funkcjonowania korytarzy eko-
logicznych jest przerywanie ich cigglosci przez infrastrukture liniowa
(drogi 1 linie kolejowe) oraz wylesienie powierzchni 1 rozw6j obszarow
zabudowanych, a przede wszystkim chaotyczna zabudowa terendw wiej-
skich [3]. Ujecie uktadu ptatéw i korytarzy ekologicznych pod wzgledem
krajobrazowym jest istotne dla zapewnienia prawidlowego funkcjonowa-
nia $rodowiska przyrodniczego w aspekcie stosunkéw wodnych, klima-
tycznych 1 geodynamicznych [1]. Uktad przestrzenny zalesien istnieja-
cych oraz projektowanych tworzy w obszarze gminy sie¢ korytarzy eko-
logicznych. Dla prawidtowego funkcjonowania sieci ciggéw ekologicz-
nych istnieje konieczno$¢ zlikwidowania najpowazniejszych barier an-
tropogenicznych. Najbardziej znaczacymi ogranicznikami w cigglo$ci
sieci korytarzy ekologicznych sg duze ciggi komunikacyjne przebiegaja-
ce w obrgbie istniejacych lasow i1 projektowanych zalesien. W projekto-
wanym uktadzie korytarzy ekologicznych wskazano miejsca niecigglosci,
spowodowane przebiegiem najwigkszych szlakoéw drogowych, w obrebie
ktérych powinna powsta¢ stosowna infrastruktura przejs¢ dla zwierzat,
zgodna z wlasciwymi wytycznymi, umozliwiajgca droznos¢ sieci powig-
zan ekologicznych w obszarze gminy (rys. 3).

Zgodnie z metoda ilosciowej 1 jakoSciowej oceny sieci potaczen
ekologicznych okreslajacej stopien funkcjonalno$ci struktury powigzan
oraz stabilno$¢ ekologiczng badanego obszaru obliczono [4], ze wspot-
czynnik a okre$lajacy kryterium stosunku okreslonych w modelu petli
wynikajacych z potaczen do ich maksymalnej mozliwej ilosci we wska-
zanym uktadzie obliczony wedtug wzoru:

E-V+1 17

_ ()
2V -5 37 0.46
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gdzie:
V —21 (liczba weztow),
E — 37 (liczba potaczen),

jest rowny warto$ci liczbowej 0,46, co oznacza, ze zaprojektowane pota-
czenia realizuja niemal potowe wszystkich mozliwosci. Im warto$é
wspotczynnika wicksza tym wigcej jest Sciezek miedzy ptatami.

rd \ = Legenda : O zewnetrzne ledne wezly ekologiczne
(ot —S\
[ i ¢
): - Y ledne wezly ekologiczne w gminie
Pt U, .i motliwoéci polaczer miedzy
i
[ e e Ty istniejacymi i planpowanymi lesnymi
II. gl r’ ’ I N -t wgzlami ekologicznymi
— L A 1 przerwana cigglode polgczen - dute
/ d i 7. \ szlaki komunikacyjne

AAEd
- “rag

2

Obszar Gminy Tamowo Podgome

Rys. 3. Schemat struktury sieci korytarzy ekologicznych w $wietle opracowanej
koncepcji zalesien

Fig. 3. Schematic structure of the network of ecological corridors in the light
of the concept developed afforestation

Trzeci brany pod uwage wskaznik vy, okreslajacy stosunek liczby
ciggdw ekologicznych do maksymalnej ich liczby, ktéra mogta by wy-

stapi¢ w ukladzie o tej samej liczbie weztow, obliczony wedtug wzoru:

E —37—065 2
3(v-2) 57 ' 2)

gdzie:
V —21 (liczba weztow),
E — 37 (liczba potaczen)
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wyrazony wielko$cig na poziomie wartosci liczbowej 0,65 oznacza, ze
w planowanej sieci korytarzy ekologicznych wykorzystana zostata ponad
potowa wszystkich mozliwosci polaczen miedzy weztami. Im wigksza
warto$¢ wskaznika tym dlugos$¢ poszczeg6dlnych potaczen miedzy ptato-
wych jest krotsza.

6. Podsumowanie

Dla zapewnienia prawidlowego funkcjonowania przestrzeni
w uktadzie srodowisko — cztowiek istnieje potrzeba, oprocz zabezpiecze-
nia arealdow ekosystemow zblizonych do naturalnych, konieczno$¢
uwzglednienia tgczno$ci biologicznej migdzy kompleksami lesnymi. Do-
skonatym instrumentem dla tych celow jest wdrazanie w koncepcjach za-
gospodarowania przestrzennego korytarzy ekologicznych, ktore zapewnia-
ja mozliwo$¢ migracji zwierzyny 1 wymian¢ gendw pomigdzy populacja-
mi. Prawidtowo funkcjonujaca sie¢ powigzan ekologicznych przeciwdziala
zmniegjszeniu réznorodnosci genetycznej wérod metapopulacji poszczegol-
nych gatunkéw lesnych a co za tym idzie przeciwdziala obnizeniu rézno-
rodnosci biologicznej i stabilizuje ekosystemy lesne. Wprowadzenie kory-
tarzy ekologicznych wptywa tez korzystnie na réznorodno$¢ krajobrazu.
Analiza zaprojektowanej struktury korytarzy ekologicznych w kontekscie
metody ilosciowej 1 jako$ciowej fragmentu krajobrazu wskazuje, ze
wszystkie badane wskazniki mieszcza si¢ w wyznaczonych w metodzie
przedziatach, a ich interpretacja dowodzi jednoznacznie, ze zaprojektowa-
na sie¢ korytarzy ekologicznych bedzie spetnia¢ swoje funkcje przyrodni-
cze 1 krajobrazowe w sposob wystarczajacy oraz stabilny.

Najwazniejszym ograniczeniem w funkcjonowaniu projektowa-
nych korytarzy ekologicznych w gminie Tarnowo Podgorne jest przery-
wanie ich cigglosci przez infrastrukture liniowa (drogi i linie kolejowe)
oraz wylesienie powierzchni i rozw6j obszaro6w zabudowanych, a przede
wszystkim chaotyczna zabudowa terenow wiejskich.
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Concept of Ecological Corridors in the Light
of Afforestation Planned
for the Tarnowo Podgorne Municipality

Abstract

An important element to be taken into account when designing the af-
forestation of Tarnowo Podgorne municipality was to create a model of ecolog-
ical corridors, taking into account existing and planned natural forest areas.
Analysis of the concept of afforestation and conditions allowed to determine the
existing network nodes and corridors through the use of quantitative and quali-
tative methods of organic interconnection network and determine the degree of
functional chain structure and ecological stability in the community. For the
evaluation of the network model used in the basic indicators used in the method
of assessing the stability of part of the landscape in order of network connec-
tions. Designed structure of ecological corridors indicates that all test indicators
are within the ranges set by the method, and their interpretation proves une-
quivocally that the designed network will fulfill their natural functions. The
proposed concept is characterized by the attention to the behavior of spatial
order with regard to the functionality of other forms of land use space. Although
the community is not in any formal way affiliated with the Nature 2000 network
the structure of ecological corridors is the result of the development of the con-
cept shows a high degree of functionality and stability as part of the assessment
of the stability of the landscape in order of network connections.

Stowa kluczowe:
planowanie przestrzenne, obszary ochrony przyrody, gmina

Keywords:
spatial planning, nature conservation areas, commune
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