MIDDLE POMERANIAN SCIENTIFIC SOCIETY OF THE ENVIRONMENT PROTECTION
Q SRODKOWO-POMORSKIE TOWARZYSTWO NAUKOWE OCHRONY SRODOWISKA

Annual Set The Environment Protection
Rocznik Ochrona Srodowiska
Volume/Tom 15. Year/Rok 2013 ISSN 1506-218X 2204-2217

Kryteria waloryzacji zk6z weglowodorow
w aspekcie ich ochrony

Barbara Uliasz-Misiak, Bogumila Winid
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza

1. Wstep

Idea ochrony zasobéw surowcow mineralnych i odpowiedniego
gospodarowania nimi powstala na poczatku XX wieku, kiedy zwrocono
uwage na wyczerpywame si¢ z16z kopalin. Rewolucja przemystowa
i zw1qzana Z nig szybka industrializacja wywotata zamepokOJeme mozli-
woscig wyczerpania si¢ istniejagcych zasobow surowcow mineralnych.
Odkrycia nowych z16z i postep technologiczny po II wojnie $wiatowe;j
sprawity, ze problem ten przestat by¢ uwazany za istotny [7]. Ostatnie
lata to powrot do idei ochrony zasobdw, nie tylko na $wiecie, ale roOwniez
w Polsce. Ochrona zasobow kopalin i wykorzystanie srodowiska geolo-
gicznego do celow produkcyjnych poprzez wiasciwe gospodarowanie
zasobami geologicznymi zostaly wpisane do ,,Polityki ekologicznej Pan-
stwa na lata 2009-2012 z uwzglednieniem perspektywy do roku 2016”.
W Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 podkreslono
koniecznos¢ ochrony zt6z kopalin o charakterze strategicznym, w tym
gazu ziemnego [6].

Ztoza ropy naftowej 1 gazu ziemnego eksploatowane sg od ponad
160 lat, prowadzi to do stopniowego wyczerpywania si¢ zasobow tych
paliw kopalnych. Problem dostgpnosci zasobow ropy naftowej progno-
zowal w 1948 roku H. K. Hubbert, wedlug jego oszacowan produkcja
ropy miala osiggna¢ swdj szczyt okoto 2000 roku, potem mial nastgpié
gwattowny spadek wydobycia. Scenariusz ten si¢ nie sprawdzit. Zmniej-
szone 1 bardziej racjonalne zuzycie, wzrost wydobycia, odkrywanie no-
wych z16z weglowodorow, uniemozliwiaja doktadne okres§lenie czasu na
jaki wystarcza zasoby tego paliwa.
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Obecnie wazniejszym zagadnieniem niz wyczerpywanie si¢ zaso-
bow, staje sie¢ ich dostgpnos¢. Mozliwos¢ eksploatacji z16z, w tym we-
glowodorow, ograniczana jest przez wymagania ochrony przyrody i §ro-
dowiska oraz wykorzystywanie terenéw do innej dziatalnosci niz gorni-
cza. Problem ten dotyczy calego kraju, a w szczeg6lnosci terenow gesto
zaludnionych 1 zurbanizowanych. Ochrona zt6Z pojmowana jest jako
ochrona terenow ich wystepowania przed takim zagospodarowaniem,
ktére uniemozliwitoby dostep do zloza. Staje si¢ ona wigc waznym ele-
mentem planowania przestrzennego [7, 12, 16].

2. Z}oza weglowodorow w Polsce

Na obszarze Polski udokumentowanych zostato 283 zloza gazu
ziemnego. Glownym regionem wystgpowania tych zt6z jest Niz Polski
(69% zasobow wydobywalnych). Ztoza gazu ziemnego znane sg réwniez
z zapadliska przedkarpackiego (26% zasoboéw wydobywalnych). Nie-
wielkie zasoby gazu wystepuja takze w matych ztozach obszaru Karpat
oraz w polskiej strefie ekonomicznej Baltyku (odpowiednio 4% i 1%
zasobow wydobywalnych). Wedlug stanu na koniec 2011 roku w Polsce
zostalo udokumentowane 84 ztoza ropy naftowej. Ztoza te wystepuja
gtownie na Nizu Polskim (75% zasoboéw wydobywalnych), w obszarze
polskiej strefy ekonomicznej Battyku (20% zasobow wydobywalnych),
na zapadlisku przedkarpackim (3% zasobow wydobywalnych) i w Kar-
patach (2% zasoboéw wydobywalnych). Karpaty i zapadlisko przedkar-
packie to rejony najstarszego §wiatowego gornictwa ropy naftowej, gdzie
ztoza sg na wyczerpaniu [1].

W Polsce istniejg rowniez przestanki do wystepowania z16z gazu
ziemnego z formacji tupkowych (shale gas), gazu ziemnego zamknigtego
(tight gas) oraz ztoza ropy naftowej w formacjach tupkowych. Ztoza ga-
zu ziemnego 1 ropy naftowej z formacji tupkowych wystgpowa¢ moga na
obszarze basenu baltyckiego oraz basenu lubelskopodlaskiego. Gaz
w tupkach moze roéwniez wystgpowac na bloku tysogdérskim i w strefie
Bilgoraj-Narol. Wystepowanie zt6z gazu ziemnego zamknigtego
w Polsce jest najbardziej prawdopodobne w potnocno-wschodnim obrze-
zeniu monokliny przedsudeckiej. Prawdopodobne jest wystgpowanie
ropy naftowej, a w mniejszym stopniu gazu ziemnego w tupkach menili-
towych Karpat zewnetrznych [1, 10].
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Sposrod udokumentowanych konwencjonalnych zl6z gazu ziem-
nego 62 zloza s3 niezagospodarowane, z tego w obszarze szelfowym Bat-
tyku — 2, w Karpatach — 2, na Nizu Polskim — 38 a w zapadlisku przedkar-
packim — 20. Niezagospodarowanych udokumentowanych zt6z ropy naf-
towej jest na Nizu Polskim — 6 i na zapadlisku przykarpackim — 3 [1]. Po-
nadto istnieje mozliwo$¢ odkrycia na obszarze Polski zt6z niekonwencjo-
nalnych zaréwno gazu ziemnego, jak i ropy naftowej. Wszystkie niezago-
spodarowane i odkryte w przyszlosci ztoza powinny by¢ poddane walory-
zacji 1 przeanalizowane pod katem ochrony ich zasobow.

3. Kryteria waloryzacji z16z weglowodorow
pod katem ich ochrony

Zapewnienie dostepnosci zasobow surowcow dla celow przysziej
eksploatacji wymaga ochrony zt6z kopalin. W celu okre$lenia zakresu
ochrony niezbedne jest wykonanie, w oparciu o wypracowane kryteria,
oceny (waloryzacji) ztoza.

Waloryzacja zt6z bazuje zwykle na punktowej ocenie podstawo-
wych cech ztoza lub aspektow zwigzanych z jego zagospodarowaniem.
Suma punktéw stanowi podstawe do rankingowania analizowanych zt6z
w obrebie danej grupy. Jednym z gldéwnych elementéw jest ustalenie
kryteriow do przeprowadzenia waloryzacji.

W Polsce, metodyke rankingowania i waloryzacji zt6z oraz pro-
cesu rankingowania czy waloryzacji, pod réznym katem podejmowano
W odniesieniu do réznych rodzajow kopalin. Piwocki i Kasinski (1993)
[11] przeprowadzili waloryzacje ekonomiczno-sozologiczng zt6z wegla
brunatnego. Propozycje kryteriow waloryzacji z16z wegla kamiennego
pod katem ich ochrony przedstawili Jureczka 1 Galos (2010) [4]. Walory-
zacje ztoz kopalin skalnych opracowali Smakowski 1 in. (1996) [15] oraz
Radwanek-Bgk (2005) [12], zt6z kamieni budowlanych i drogowych —
Bromowicz i in. (2005) [2] oraz Sermet i Gorecki (2007) [13], z16z kru-
szyw naturalnych — Nie¢ (2006) [8] oraz zt6z siarki rodzimej — Niec€ i in.
(2007) [9]. Problematyke i kryteria waloryzacji zt6z gazu ziemnego
przedstawil Stupczynski in. (2004) [14]. Zaproponowane w wyze] wy-
mienionej pracy kryteria zwigzane byly gltéwnie z uwarunkowaniami
geologiczno-goérniczymi.
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Waloryzacja powinna uwzglednia¢ istotne cechy zt6z weglowo-
dorow traktujac je jako nieodnawialne sktadniki srodowiska naturalnego,
bioragc pod uwage umiejscowienie ztoza w $rodowisku. Ocena powinna
bazowa¢ na informacjach o podstawowych wiasciwosciach z16z oraz ich
dostgpnosci z punktu widzenia uwarunkowan srodowiskowych. Powinna
takze uwzglednia¢ czynniki zwigzane z potencjalnymi mozliwosciami
podjecia eksploatacji tych z16z. Waloryzacja tych cech powinna by¢ wy-
konywana w oparciu o przyjety system punktowy i ewentualnie dobor
odpowiednich rang. Umozliwi to dokonanie rankingu ocenianych zi6z
I podziat na grupy o ré6znym stopniu ochrony. W ocenie z16z weglowodo-
réw pod katem ich potencjalnej ochrony proponuje si¢ uwzgledni¢ kryte-
ria zwigzane z:

e warunkami geologiczno-ztozowym (wielko$¢ zasobow, sktad kopali-
ny) — 60% tacznej oceny;

e dostepnoscia ztoza —uwarunkowaniami srodowiskowymi i planistycz-
nymi (lokalizacja na terenach obszaréw ochrony przyrody, w strefach
ochrony uje¢ wod podziemnych i powierzchniowych, ujecie w pla-
nach zagospodarowania przestrzennego, odlegto$¢ od terenow zabu-
dowanych) — 30% tacznej oceny;

e zagospodarowaniem zloza — uwarunkowania techniczne (dostepnosc
komunikacyjna, odlegto$¢ od rurociaggéow przesytowych) — 10% tacz-
nej oceny.

Podstawowe znaczenie przy kwalifikacji zt6z, majg aspekty geo-
logiczno-ztozowe. Ich niska ocena powinna eliminowaé¢ dane zloze
z dalszej waloryzacji. Podobnie nalezy kwalifikowa¢ ztoza, ktore przy
ocenie aspektow srodowiskowych 1 planistycznych uzyskaja 0 punktow
(co oznacza: brak mozliwosci dostepu do zasobow). Uzyskanie niskiej
oceny aspektow zwigzanych z zagospodarowaniem ztoza, nie dyskwali-
fikuje go do przyszitego wykorzystania.

3.1. Kryteria geologiczno-zlozowe

Podstawowym proponowanym kryterium geologiczno-ztozowym
do oceny zl6z weglowodoréw sa wielkosci zasoboéw wydobywalnych
ropy naftowej lub gazu ziemnego, ktére byly stosowane jako kryteria
bilansowosci z16z weglowodoréw. Dla z16z ropy naftowej wielkos¢ ta
wynosi 50 tys. ton, a dla zt6z gazu ziemnego 60 min m®. Ztoza o zaso-
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bach wydobywalnych mniejszych od wymienionych sg ztozami nie kwa-
lifikujacymi si¢ do eksploatacji. Dla zt6z ropy naftowej o zasobach od
powyzej 50 tys. do powyzej 200 tys. ton lub gazu ziemnego powyzej
60 min m® do powyzej 100 mln m® proponuje si¢ przyja¢ w rankingu
oceny wartos¢ punktowa od 1 do 3 (tab. 1).

Tabela 1. Kryteria waloryzacji zt6z weglowodoréw pod katem srodowiskowym
Table 1. Criteria of hydrocarbon deposits evaluation for environmental purposes

Ocena zloza

ochrony ujeé

i powierzchniowyc
h

koéw wod $rodla-
dowych

tencji obszarowej

Grupa - Ztoza niekwalifi-
kryteriow Kryterium kujace sie do niska=1 Srednia=2 najwyzsza=3
eksploatacji

Geologiczno- |wielko$¢ zaso- owvze 200 tvs
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boéw gazu ziem- |ponizej 60 mln m* |{60-500 min m® ?nO3071 000 min Eﬁ:v}rﬁgej 1000

. nego
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oo g et el |0 O |03 OO g ke

ziemny) sktad gazu 30% lub zawartos¢ |oczyszczania,  |oczyszczania, | 2HOWY Zawar-
ziemnego - L. e . e . |to$¢ rteci ponizej

rtgci powyzej 30 |zawarto$¢ rtgei  |zawarto$¢ rteci 30 ua/m?
ug/m® ponizej 30 pg/m® |ponizej 30 pug/m® Ho

lokalizacja teren parkow teren parkow teren obszarow -
w obszarach narodowych krajobrazowych; |chronionego gﬁ ?gnti%rﬁn%rrl
chronionych  |i rezerwatow NATURA 2000 |krajobrazu Y
ujecie w planach obszar o prioryte- obszar o innym
spIGON, Qs O[O0 PO i .o gomicr
g P wy nig P spodarowania

Srodowiskowe strefy ochronne  |obszary ochronne

i planistyczne |lokalizacja uje¢ wod pod- GZWP* obszary - ] -
w obszarach ziemnych ochronne zbiorni- obszary mikrore- \poza obszarami

ochrony wod

ponizej 0,5 km

powyzej 0,5 km

gazociagi

brak rurociggow

rozprowadzaja-
cych oraz nie sa
planowane

rozdzielczych
oraz nie sg
planowane

?ﬁil;ggglsi:;u_ na obszarze gestej gg?;gl%s kerL.Od od obszaru od obszaru
zabudowy 881 o luznej zabu- |0 luznej zabu-
dowanych zabudowie . -
dowie dowie
koniecznos¢ koniecznos¢ sieé drog
dostgpnosé X budowy drogi budowy drogi S
komunikacyjna brak drog dojazdowej dojazdowej Eot)éi%c;glednlej
Infrastruktural- powyzej kilku km [okoto 1 km
ne brak rurociagéw |brak rurociagow

rurociagi roz-
dzielcze

* GZWP — Gtowne Zbiorniki Wod Podziemnych
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Na ekonomike eksploatacji z16z gazu wptywa nie tylko wielkos¢
zasobOw gazu ziemnego, ale rowniez jego sklad. Gaz ziemny moze za-
wiera¢ w swoim sktadzie obok gazéw weglowodorowych (metanu, eta-
nu, propanu, butandéw i pary weglowodoréw ciezszych) sktadniki niewe-
glowodorowe (azot, dwutlenek wegla, siarkowodor, pary rteci i inne).
Sktadniki te obnizajg warto$¢ kaloryczng gazu (azot, dwutlenek wegla)
oraz powodujg konieczno$¢ oczyszczania gazu z tych sktadnikow (siar-
kowodor 1 pary rteci). Udziat azotu, czgsto obecnego w gazie ziemnym
moze wynosi¢ od 0% do ponad 99% objetosci. W polskich ztozach za-
warto$¢ azotu waha si¢ od ponizej 1% (ztoza na zapadlisku przedkarpac-
kim) do kilkudziesigciu procent (ztoza na monoklinie przedsudeckiej).
Dwutlenek wegla i siarkowodor wystepuja w polskich ztozach gazu
ziemnego w mniejszych ilosciach, w przypadku CO, zawarto$¢ nie prze-
kracza 2%, a H,S od ponad 1 do 12% (ztoze Obrzycko). W proponowa-
nych kryteriach przyjeto, ze zloza o zawartosci sktadnikow weglowodo-
rowych ponizej 30% lub zawarto$ci rteci powyzej 30 pg/m® nie kwalifi-
kuja si¢ do eksploatacji. Ztoza gazu o r6znym stopniu zaazotowania majg
ocen¢ zalezng od koniecznosci jest oczyszczania 1 lub 2. Najwyzszg oce-
ne¢ zaproponowano dla z16z gazu wysokometanowego (por. tab. 1).

3.2. Kryteria Srodowiskowe i planistyczne

Proponowany zestaw kryteriow Srodowiskowych 1 zwigzanych
z zagospodarowaniem przestrzennym (lokalizacja w obszarach chronio-
nych, ujecie w planach zagospodarowania przestrzennego, odleglo$¢ od
terenéw zabudowanych) warunkuje dostepnos¢ zt6z weglowodorow (por.
tab. 1).

Proponowany zestaw kryteriow Srodowiskowych 1 zwigzanych
z zagospodarowaniem przestrzennym (lokalizacja w obszarach chronio-
nych, ujecie w planach zagospodarowania przestrzennego, odlegto$¢ od
terenow zabudowanych) warunkuje dostepnos¢ zt6z weglowodoréw (por.
tab. 1). Bazuja one na analizie obszaréw problemowych czyli obszarow
szczegblnego zjawiska z zakresu gospodarki przestrzennej lub wystepo-
wania konfliktoéw przestrzennych wskazanych w dokumentach plani-
stycznych (planie zagospodarowania przestrzennego wojewoddztwa lub
okreslonych w studium uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy) [17]. Kryteria te decyduja o mozliwos$ci podjgcia
w przysztosci eksploatacji tych ztoz. Srodowiskowe kryteria waloryzacji
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716z weglowodoréw sa czynnikami decydujagcymi o ograniczeniach lub
ucigzliwosciach w ich eksploatacji. Powierzchniowe ograniczenia wyni-
kaja z przyrodniczych, kulturowych, i infrastrukturalnych cech obszarow
wystepowania z16z.

Wydobycie z16z weglowodorow zaliczane jest do przedsigwziec
mogacych zawsze znaczaco oddziatywaé na $rodowisko, stad wynikaja
liczne ograniczenia w prowadzeniu tego rodzaju dziatalnos$ci na obsza-
rach chronionych, ktére zajmuja okoto 40% obszaru kraju. Obostrzenia
sg zalezne od typu obszaru [16]. Eksploatacja z16z ropy naftowej i gazu
ziemnego jest calkowicie zabroniona na terenie niektorych obszarowych
form ochrony przyrody (w parkach narodowych, rezerwatach), zloza
polozone na ich obszarze zostaty okreslone jako nie kwalifikujace si¢ do
eksploatacji. Mniej restrykcyjne przepisy, dopuszczajace wydobycie pod
pewnymi warunkami, obowigzujag w parkach krajobrazowych i na tere-
nach sieci NATURA 2000, dla zt6z zlokalizowanych w tych obszarach
zaproponowano ocen¢ najnizsza (1). Obszary chronionego krajobrazu to
tereny o przeznaczeniu rekreacyjnym, stad ograniczenia dziatalno$ci go-
spodarczej sg niewielkie, dla zl6z zlokalizowanych na tych obszarach
zaproponowano ocen¢ 2. Dla z16z potozonych na terenach poza obsza-
rami chronionymi zaproponowano ocen¢ najwyzsza (3).

Dziatalno$¢ zwigzana z eksploatacja z16z weglowodoréw powin-
na by¢ uwzgledniona w dokumentach planistycznych (studiach uwarun-
kowan i kierunkow rozwoju, planach zagospodarowania przestrzennego).
Najwazniejszym dokumentem decydujagcym o sposobie zagospodarowa-
nia danego obszaru sa plany zagospodarowania przestrzennego, ktore
powinny uwzglednia¢ zaré6wno obszary chronione, zloza kopalin, jak
i potrzeby ich eksploatacji [3].

Nie jest mozliwa eksploatacja zt6z weglowodorow zlokalizowa-
nych w obszarach np. stref bezposredniej ochrony uje¢ wod zaréwno pod-
ziemnych jak 1 powierzchniowych, w obszarach migdzywala rzek lub na
obszarach wyznaczonych pod inwestycje zwigzane z bezpieczenstwem.
Wydobycie ropy naftowej 1 gazu ziemnego nie moze by¢ prowadzone na
obszarach ochrony uzdrowiskowej, na terenie miejsc lokalizacji zabytkow
nieruchomych, pomnikow historii, stanowisk archeologicznych.

Dla zt6z zlokalizowanych w obszarach ochrony uzytkowych po-
ziomow wodono$nych, stref ochrony posredniej uje¢ podziemnych i1 po-
wierzchniowych lub na terenach przeznaczonych pod inwestycje prioryte-



Kryteria waloryzacji zt6z weglowodoréw w aspekcie ich ochrony 2211

towe np. liniowe, proponuje si¢ oceng najnizsza. Oceng Srednig (2) propo-
nuje si¢ dla zt6z zlokalizowanych w obszarach uzytkowych poziomow
wodonosnych, lub na terenach przeznaczonych w planach zagospodaro-
wania na inng dziatalno$¢ niz gornicza. Najwyzsza oceng proponuje si¢ dla
716z, ktoére lezg na terenach przeznaczonych na dziatalnos$¢ gornicza.

Potencjalne negatywne oddziatywanie prac poszukiwawczych
i eksploatacji we¢glowodorow zostato uwzglednione w postaci kryterium
odleglosci od terenéw zabudowanych. Na obszarze gestej zabudowy eks-
ploatacja zt6z weglowodorow jest niemozliwa. Najnizsza ocena W tej
kategorii proponowana jest dla z16z potozonych w odlegtosci ponizej
0,5 km od obszaru o gestej zabudowie mieszkalnej, $rednia dla z16z zlo-
kalizowanych w odlegtosci ponizej 0,5 km od obszaru o luznej zabudo-
wie mieszkalnej. Najwyzsza ocene proponuje si¢ dla zt6z potozonych w
odlegtosci powyzej 0,5 km od obszaru o luznej zabudowie mieszkalnej.

Obostrzenia wykluczajace eksploatacje ztoza dotycza stanu fak-
tycznego, zmiany ograniczen obszarowych, np. skreslenie z listy zabyt-
kow, zmiany ustalonych granic parkow narodowych i rezerwatow, likwi-
dacja ujecia wod bedzie eliminowata ograniczenia eksploatacyjne, a co
za tym idzie zmieniala warto$¢ danego zloza.

3.3. Kryteria dotyczace mozliwos$ci zagospodarowania zloza

Czynniki ekonomiczne eksploatacji uwarunkowane sg takze in-
frastrukturg rejonu zloza. Prace rozpoznania i udost¢gpniania oraz eksplo-
atacji zt6z weglowodorow wiagza si¢ z koniecznoscig dojazdu ciezkiego
sprzetu, w zwigzku z tym dostgpnos¢ komunikacyjna jest jednym z pro-
ponowanych kryteriow. W przypadku potozenia z16z w obszarach stabo
dostgpnych koniecznos¢ budowy drog dojazdowych, ze wzgledu na wy-
sokie koszty moze znacznie podnie$¢ naktady lub zdyskwalifikowaé pod
wzgledem ekonomicznym eksploatacje takiego ztoza. Najnizej proponuje
si¢ oceni¢ ztoza dla udostepnienia, ktérych istnieje konieczno$¢ budowy
drogi dojazdowej o dtugosci kilku kilometrow, wyzej oceni¢ nalezy ztoza
gdy dtugos¢ drogi dojazdowej bedzie wynosita ponizej 1 km.

Drugim waznym kryterium jest atrakcyjnos¢ rynkowa czyli odle-
glo$¢ od miejsc zbytu. W przypadku gazu ziemnego jest ona warunko-
wana odlegtosciag od rurociagow przesylowych i rozdzielczych. Dhugos¢
sieci gazowej w Polsce wynosi okoto 130 tys. km, z tego sie¢ rozdzielcza
(dystrybucyjna) ma dtugos¢ okoto 110 tys. km. Najwiecej rurociggow
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rozdzielczych jest zlokalizowana na terenie wojewddztwa matopolskiego
i podkarpackiego. Sieci przesytowe najbardziej rozbudowane sa w woje-
wodztwach: wielkopolskim, dolno$lagskim oraz podkarpackim [5]. Bu-
dowa rurociggébw zwigzana jest z wysokimi kosztami oraz problemami
wynikajacymi ze sprzecznosci i braku spojnosci w wielu przepisach,
skomplikowanymi procedurami przy wykonywaniu inwestycji, ich blo-
kowaniem 1 dostgpnoscig gruntow.

3.4. Ocena z16z wedlug proponowanych kryteriéw waloryzacji

Podstawg oceny jest zebranie informacji geologiczno — $srodowi-
skowych i1 przedstawienie ich w skali punktowej. Ocene ztoza oblicza si¢
jako sumg poszczegdlnych elementéw z uwzglednieniem ich wag (kryteria
geologiczno zlozowe — waga 0,6; kryteria srodowiskowo-planistyczne —
waga 0,3; kryteria dotyczace mozliwosci zagospodarowania — waga 0,1).

Wedtug zaproponowanych kryteriow i wag przypisanych tym
kryteriom zloze ropy naftowej o zasobach powyzej 200 tys. ton, ktérego
lokalizacja ujgta zostata w planie zagospodarowania (co skutkowato
utworzeniem obszaru gorniczego), znajdujace si¢ poza obszarami
ochronnymi, zabudowaniami itp., w rejonie drég o odpowiedniej nosno-
Sci uzyska 5,7 punktu. Natomiast ztoze ropy naftowej zlokalizowane
w warunkach najbardziej niekorzystnych uzyska 1,9 punktow.

Ztoze gazu ziemnego wysokometanowego o zasobach powyzej
1000 min m® zlokalizowane poza obszarami ochronnymi, dla ktérego
w planach zagospodarowania wyznaczono obszar gorniczy, znajdujace
si¢ w rejonie korzystnej infrastruktury technicznej otrzyma 7,8 punktow.
W najbardziej niekorzystnych warunkach otrzyma 2,6 punktow.

Proponuje si¢ dokonanie podziatu z16z na kategori¢ ochrony we-
dhug ilo$ci uzyskanych punktéw w waloryzacji (tab. 2).

Tabela 2. Kategorie ochrony z16z weglowodorow
Table 2. Categories of hydrocarbons deposits protection

Kategoria Ocena 716z
ochrony ropy naftowej gazu ziemnego
I 5744 7,8-6,1
1 4,3-3,1 6,0-4,4
Il <31 <4.4
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Z%oza, ktére uzyskaja najwyzszg ocene 5,7 punktéw dla zt6z gazu
ziemnego i1 7,8 dla zt6z ropy naftowej (kategoria 1), powinny by¢ szcze-
golnie chronione ze wzgledu na ich parametry geologiczno-ztozowe
(dos¢ duze zasoby i1 kopaling odpowiedniej jakosci), dostepno$¢ oraz
dostep do rurociggéw i drog. Druga grupa z16z to ztoza $redniej ochrony
w przypadku proponowanej waloryzacji beda one miaty dla zi6z ropy
naftowej od ponizej 4 do 1,9 punktdéw; zloza gazu ziemnego od ponizej
5,2 do 2,6 punktow (kategoria II). Ztoza najnizej ocenione w waloryzacji
maja ponizej 3,1 punktow dla ropy naftowej i ponizej 4,4,dla zt6z gazu
ziemnego (kategoria I11).

Zaliczenie ztoza do odpowiedniej kategorii ochrony powinno
skutkowa¢ dzialaniami na szczeblu administracyjnym i planistycznym.
Tereny wszystkich zt6z niezaleznie od kategorii ochrony powinny by¢
zagospodarowywane zgodnie z obowigzujaca procedurg zawartag w usta-
wach i rozporzadzeniach. Nalezy podkresli¢, ze na obszarach z16z naj-
wyzszej ochrony (kategoria I) wszelkie dziatania powinny by¢ podpo-
rzagdkowane pdzniejszej eksploatacji ztoza. Na obszarach lokalizacji zt6z
kategorii Il zagospodarowanie terenu powinno by¢ konsultowane z orga-
nami decyzyjnymi dla prac gérniczych.

4. Podsumowanie

Problem zt6z, ktore sa nieeksploatowane zostat poruszony
w Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030. Ztoza su-
rowcow energetycznych nieeksploatowane z powodow ekonomicznych,
spotecznych lub innych powinny by¢ traktowane jako trwaty zaséb stra-
tegiczny, ktory musi podlega¢ szczegolnej ochronie prawnej przed roz-
nego typu dziatalnoscig cztowieka, w tym zwlaszcza inwestycyjng (osad-
nictwo, budowa infrastruktury transportowej). Ograniczenia dotyczace
sposobu zagospodarowania przestrzennego obszaru zalegania danego
ztoza beda zréznicowane i zalezne od rodzaju zloza

Dla zapewnienia wtasciwej ochrony zt6Z niezbedne jest sporza-
dzenie wykazu zt6z surowcoéHw energetycznych (w tym weglowodorow)
0 znaczeniu strategicznym dla panstwa, z okresleniem przestrzennego
zasiggu ich zalegania. Nastgpnie, nalezy szczegdlowo okresli¢ stopien
i form¢ ochrony zidentyfikowanych obszarow. Dla zt6z tych konieczne
jest podjecie dziatan w zakresie ich ochrony przed stala zabudowa 1 in-
westycjami liniowymi oraz wprowadzenie ograniczen co do sposobu
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gospodarowania na tych terenach. Wskazanie tych obszarow jest szcze-
golnie istotne dla terenéw wystepowania z16z, ktérych eksploatacja nie
zostala jeszcze podjeta. Na obszarach wystgpowania tych zi6z nalezy
takze zdefiniowa¢ rodzaje dziatan mozliwych do prowadzenia do czasu
rozpoczecia eksploatacji tych zl6z. Ewentualne uruchomienie nowych
zt6z eksploatacji zasobow energetycznych, zostanie poprzedzone szcze-
gotowa wielokryterialng analizg optacalnosci z pelnym uwzglednieniem
aspektow spotecznych i ekologicznych [6].

Wiarygodnos$¢ oceny ztoza (waloryzacja) jest uzalezniona od sta-
nu rozpoznania ztoza. W przypadku uzyskania nowych informacji geolo-
gicznych mozliwa bedzie weryfikacja oceny ztoza, ktdéra powinna wa-
runkowaé priorytety w zakresie prac geologiczno-rozpoznawczych.
W pierwszej kolejnosci tego typu prace nalezy wykonac na ztozach naj-
bardziej warto$ciowych.

Proponowana waloryzacja nie uwzglednia aspektow ekonomicz-
nych wynikajacych ze stosowanych technik i procesow technologicznych
zwigzanych z rozpoznaniem, udostgpnieniem i eksploatacja kopaliny
oraz czynnikow decydujacych o optacalnosci podjetych inwestycji. Przy-
jeto zalozenie, ze o optacalnosci inwestycji decyduje migdzy innymi stan
technologii, ktory jest czynnikiem charakterystycznym dla danych wa-
runkéw czasowych. Jego wplyw na mozliwosci eksploatacje zloza
W przyszlosci jest wigc ograniczony.

Prace wykonano w ramach badan statutowych AGH nr 11.11.190.555
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Criteria for the Valorization of Hydrocarbon Deposits
in Terms of Their Protection

Abstract

Exploitation of the deposits is limited by the requirements of nature,
preservation of the environment and land use for activities other than mining.
Currently, the protection of the deposits is understood as conservation of their
occurrence before the development, which would prevent access to the reserves.
The need for mineral resource protection, especially of hydrocarbons, and the
geological environment use for production through proper management of geo-
logical resources are the priorities of our state. In 2011, 345 crude oil and natu-
ral gas fields were found in Poland. A number of them are non-exploited (62
deposits of natural gas and crude oil 9). In Poland there is also the possibility of
the discovery of unconventional resources, both of natural gas and crude oil. All
non-exploited and discovered deposits in the future should be valorized and
analyzed in terms of protecting their resources.

The proposed valorization of hydrocarbon fields is based on rating the
basic characteristics of the deposit and aspects of its management. Total points
will form the basis for making deposits and assessed rankings split into groups
with different levels of protection. In the assessment of hydrocarbon deposits in
terms of their potential protection it is proposed to include criteria related to: the
geological-reservoir conditions, the availability of deposits (environmental and
land planning) and deposits development. Valorisation takes into account de-
posits that are not eligible for the exploitation and the deposits of low, medium
and high evaluation of various criteria. In each group of criteria it is proposed to
assign different weights to the criteria for geological and reservoir accounting
for 60% of the total assessment, the availability of deposits of 30% and 10% of
the deposit development. As a result of this indexation of the deposits, they
have been divided into three categories.

The deposits, which will have the highest score of 5.7 points for natural
gas and 7.8 for oil (category 1) should be especially protected because of their
geological and reservoir parameters (quite large resources and raw mineral qual-
ity), availability and access to pipelines and roads. The second group of deposits
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to average deposits of protection in the event of the proposed evaluation, they
will have crude oil from less than 4 to 1.9 points; deposits of natural gas from
less than 5.2 to 2.6 points (category I1). The deposits of the lowest rated points
in the evaluation are below 3.1 points for oil and less than 4.4, for natural gas
(category I11).

It is essential that the certification of reserves is an aspect of the geolog-
ical reservoir. Their low score eliminates a number of further revisions. Just like
in the deposits, this assessment of environmental planning, will receive 0 points
for lack of access to resources. This low score with the management aspects of
the deposit will not disqualify it for future use.



