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Rozbiory wody w miejscowosci Ustka
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1. Wstep

Nasilajacy si¢ w ostatnim okresie XX wieku postep techniczny
oraz wzrost standardu zycia mieszkancow, przyczynit si¢ do zréznicowa-
nia zapotrzebowania na wod¢. Znaczna réznica zuzycia wody migdzy
okresem wiosenno-letnim a jesienno-zimowym, przyczynia si¢ do po-
wstawania problemu zwigzanego z zapewnieniem niezawodnos$ci dziata-
nia systemoéw wodociggowo-kanalizacyjnych, ich eksploatacji i jest ob-
serwowana w osrodkach, gdzie w skali roku nastgpujg znaczne zmiany
w liczbie odbiorcow wody [3, 13].

Kumulacja problemdéw w eksploatacji 1 r6znicy rozbioréw wody
prowadzi do powstawania awarii, ktore wywotuja zaktocenia w zZyciu
codziennym mieszkancow, turystow, jak réwniez produkcji przemysto-
wej. Nawet najlepiej wykonana inwestycja wodociggowa nie spelni
oczekiwan, jesli nie bedzie wlasciwie eksploatowana oraz zaprojektowa-
na w oparciu o rzeczywiste rozbiory na podstawie wieloletnich obserwa-
cji danego rejonu.

2. Wodociagi Usteckie

System wodociggowy w Ustce liczy 75 lat. Pierwszy wodociag
publiczny, o wydajnosci 420 m*/d, oddano do eksploatacji w roku 1928
I byt on przystosowany do obstugi pieciu tysigcy mieszkancow. Ujecie
wody oraz stacja uzdatniania powstaty przy ul. Rybackiej, w éwczesnym
czasie byt to teren les$ny. Sie¢ wodociggowa wybudowana zostata z rur
zeliwnych w zakresie $rednic 80 do 125 mm . W czasie wojny urzadzenia
wodociggowe nie ucierpiaty, jedyna przerwa w dostawie wody do miasta
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trwala zaledwie sze$¢ dni (8—13 marca 1945 r.) i spowodowana byta bra-
kiem energii [2].

W okresie powojennym dziatalno$¢ wodociggowo-kanalizacyjna
prowadzona byta przez zaktad wodociagow i kanalizacji w ramach wie-
lobranzowego przedsiebiorstwa gospodarki komunalnej. Przedsigbior-
stwo ulegato Kkilkukrotnym przeksztalceniom zmieniajacym strukture
i obszar dziatania.

Od 1 lipca 1992 roku przedsiebiorstwo przeksztatcono w Spot-
ke z 0. 0. pod nazwg ,,WODOCIAGI USTKA”, ktorej wlascicielem zo-
stalo miasto. Obszar dziatania Spoétki obejmuje teren Ustki, ponadto
przedsiebiorstwo przyjmuje Scieki z przylegtych miejscowosci naleza-
cych do Gminy Wiejskiej Ustka. Obecnie dlugos$¢ sieci wodociggowe;j
wynosi okoto 60 km [2].
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Rys. 1. Rozbiér wody w [m*/miesiac] na przestrzeni lat 2004-2010
Fig. 1. Water consumption [m*month] over the years 2004-2010

Ustka zaopatrywana jest w wode¢ z dziewieciu studni, ktorych
wiercenie wykonano w roku 1960, a ich faczna wydajno$¢ wynosita
wowczas, W okresie od wrzesnia do czerwca 748,3 m3/h, a w okresie, tak
zwanego, sezonu 1071,3 m*/h [2]. Sezonowy charakter miejscowosci jest
widoczny do dzisiaj (rys. 1). Szacuje si¢, ze w okresie tak zwanego Sezo-
nu, tj. od 1 czerwca do 30 wrze$nia, na terenie Ustki przebywa nawet
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45000-50000 turystow — ktorzy staja si¢ w tym czasie rzeczywistymi
odbiorcami wody.

3. Charakterystyka zuzycia wody w Ustce

W Ustce, woda zuzywana jest na potrzeby:

e bytowo-gospodarcze przez spotdzielnie mieszkaniowe, budynki ko-
munalne i zakladowe oraz budownictwo jednorodzinne,

¢ ushug, w tym hotele, restauracje, pensjonaty,

e przemystu,

e technologiczne (plukania sieci i zbiornikdOw wodociggowych, straty
wody na ujeciu, stacji uzdatniania wody),

e inne: migdzy innymi, utrzymywanie czystosci ulic, zieleni miejskie;j.

Kazda z istniejagcych na analizowanym terenie grup odbiorcow,
w latach 2004-2010, pobrata z sieci wodociaggowej wode w ilosciach
umozliwiajacych prawidlowe jej funkcjonowanie (rys. 2).
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Rys. 2. Pobor wody w miejscowosci Ustka w latach 2004-2010, w zalezno$ci
od jej przeznaczenia

Fig. 2. Water consumption in Ustka in the years 2004—2010, depending

on its purpose
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Utrzymanie czystosci ulic i polewanie zieleni stanowito okoto
5,4% ilosci catkowitego zuzycia wody, przemyst zuzywal zaledwie
0,97%, a na cele technologiczne wykorzystano okoto 5%. Najwickszym
konsumentem byta grupa spotdzielnie mieszkaniowe, ktora w okresie
siedmiu lat badan zuzywata wod¢ na poziomie okoto 34% catkowitego
rocznego zapotrzebowania wszystkich odbiorcow.

Kazdy wodociag charakteryzuja odpowiednie dla niego warunki
pracy:
e dobowe zuzycie wody,
e godzinowe zuzycie wody,
e czas wystepowania rozbiorow ekstremalnych.

W zaleznosci od charakteru miejscowosci, szczegdlnie gdy jest to
miasto uzdrowiskowe, zabytkowe, letniskowe Iub wystepuje w nim
przemyst kampanijny, wzmozone obcigzenie rozbiorem wody moze
przypadac na rézne godziny doby, dni tygodnia lub miesigce w roku.

Ustka jest miejscowoscig turystyczng i jak podobne [12, 13], wy-
kazuje wyrazne wahania sezonowe zwigzane ze zwigkszong liczbg od-
biorcéw w miesigcach letnich (rys. 1).

Na podstawie analizy rozbioru wody w okresie od 2004 roku do
2010 roku, wyliczono $redniodobowe zapotrzebowanie na wodg¢ dla po-
szczegblnych grup odbiorcow (tabela 1).

Jako podstawowy przedziat czasu przyjeto okres jednego roku,
poniewaz [9] obejmuje on cykliczne zmiany klimatu, rytmu wypoczynku
1 pracy odbiorcow, rytmu pracy kampanijnej, jak rowniez dane spoteczne
1 demograficzne, takie jak: liczba mieszkancow, liczba zaktadow pracy,
oddziatywanie imprez masowych, ruch ludnosci zwigzany z dniami wol-
nymi od pracy.

Obserwowana wciagz tendencja spadku rozbioru wody, dotyczyta
gléwnie dwoch grup odbiorcow: przemystu oraz spotdzielni mieszka-
niowych (tabela 1). Analiza dynamiki zmian wykazata, ze najwigkszy
spadek zuzycia wystgpit w przemysle, ktorego warto§¢ w roku 2010,
w stosunku do roku 2004 zmalata o 55%. W grupie spotdzielni mieszka-
niowych odnotowano mniejsze zuzycie wody do celow bytowo-
gospodarczych, w poréwnaniu do roku 2004, 0 27%.

Ponadto, od 2007 roku dostrzegalny stat si¢ spadek zuzycia wody
przez odbiorcoOw z grupy budynki komunalne i zaktadowe oraz budow-
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nictwo jednorodzinne. Zmniejszajace si¢ zapotrzebowanie na wode dla
tych grup mogto by¢ skutkiem montazu wodomierzy, ktory zintensyfi-
kowano w roku 2006 (tabela 2), a wplyw takich dziatan na zuzycie wody
przytaczano w literaturze [1].

Tabela 1. Sredniodobowe zapotrzebowanie na wode [m*/d] przez poszczegélne
grupy odbiorcow, ha przestrzeni lat 2004-2010

Table 1. Average daily demand for water by different groups of customers, in
the years 2004-2010
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2004 503,31 503,48 | 544,71 |EEfel 2799,40

2005 | 1146,76 567,90 519,26 | 558,05 | 35,01 326,98
2006 | 1026,07 593,91 523,48 | 541,90 | 32,53 | 2717,89
2007 | 1015,52 550,74 | 30,56 | 2728,25
2008 962,40 583,88 515,81 21,96 | 2674,97
2009 934,78 573,93 507,76 | 579,68 | 21,73 | 2617,89
2010 873,93 568,94 503,28 | 573,63 | 21,52 | 254131

Montaz wodomierzy o wysokiej dokladnosci pomiaru, ktorych
zalety 1 mozliwosci zostaty juz docenione [8], uszczelnienie instalacji,
jak réwniez dobor wodooszczgdnej armatury, przyczynity sie do zmniej-
szania roznicy odczytow pomiedzy wodomierzami gldownymi a domo-
wymi (tabela 2). Rozbieznosci takie sa jednak wcigz powszechne i od
dawna opisywane [7].

Znajomos¢ wartosci rzeczywistych zuzy¢ wody na przestrzeni lat
umozliwia prawidtowe zaplanowanie produkcji wody na okresy najwick-
Szego rozbioru.

Analiza $redniodobowego zapotrzebowania na wode¢ potwierdzi-
ta, ze zuzycie wzrasta znaczaco w miesigcach wiosenno-letnich. Niemal
dwukrotne zwigkszenie zapotrzebowania na wode w okresie letnim,
w stosunku do okresu posezonowego, bylo spowodowane gtownie
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zwickszajaca si¢ w tym czasie liczba odbiorcow, ale zapewne rowniez
wzrostem temperatury oraz wilgotnos$ci powietrza.

Tabela 2. Zmienno$¢ opomiarowanych odbiorcéw wody w Ustce, w latach
2004-2010. Roznice w sumach odczytow wodomierzy

Table 2. Variability of measured water consumers in Ustka, in the years
2004-2010. Differences in sums totals of water meters readings

Odbiorcy posiada- | Suma odczytéw z wodomierzy Rézni
Rok jacy wodomierz m°>/rok dozm?a
[%] glownego domowego odezylow
2004 66 908622 805485 103137
2005 69 897016 815379 81637
2006 80 884013 782363 101650
2007 85 841940 783635 58305
2008 87 769771 752665 17106
2009 88 738732 736013 2719
2010 [ 717346 710345 7001

Wykazano bowiem, ze po przekroczeniu progu granicznej tempe-
ratury maksymalnej powietrza Tg (Tg = 283-290K, odpowiednio
10-17°C), dobowy rozbiér wody bedzie wzrastat liniowo o kilka procent
na kazdy stopien [9].

Odnotowane wartosci zuzycia wody powyzej 5000 m*/d (rys. 3),
byly wynikiem zmian sezonowych wystepujacych w lipcu i1 sierpniu,
gdzie wzrastata liczba odbiorcow, a dodatkowo woda w wigkszej ilosci
przeznaczana byta do pielegnacji terenow zielonych. Takich obserwacji
w siedmioletnim okresie badan byto 16.

Na podstawie przeanalizowanych rozbiorow w poszczegdlnych
latach, zauwazono spadek zapotrzebowania w dniach Swigt Bozego Na-
rodzenia oraz w pierwszej potowie stycznia (tabela 3). Podobnie wyniki
uzyskano dla Kotobrzegu, gdzie w siedmioletnim okresie prowadzenia
obserwacji, szesciokrotnie dobg o najmniejszym zuzyciu wody w roku
byt 25 grudnia [12].

Pomimo, iz nie we wszystkich latach odnotowano najmniejsze
zapotrzebowanie na wode¢ w Boze Narodzenie, to w kazdym roku, w ba-
danym okresie, obserwowano w tym czasie zmniejszone rozbiory. Odno-
towano je takze w dniu 1 listopada, podobnie jak w Kotobrzegu [12].
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Jednakze, w dniach 31 grudnia i1 stycznia wystgpowato zwigkszone
zuzycie wody w porownaniu do Wyznaczonej warto$ci sredniodobowego
zapotrzebowania (tabela 4).
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Rys. 3. Histogram rozbioréw dobowych w latach 2004—2010
Fig. 3. Histogram of daily consumption in the years 2004-2010

Najnizsze wartosci zuzycia wody, ponizej 2000 m?*/d, nie wystapity
w ciggu siedmiu lat badan ani razu w maju, lipcu i sierpniu. W pozostatych
miesigcach, w trakcie trwania obserwacji, takie dobowe zuzycie zaistniato
87 razy (rys. 3), co srednio daje dwanascie dni w roku.

Warto$ci rozbioru najczgséciej zarejestrowane stanowia zuzycie
wody pomiedzy 20002800 m%/d i wystapily 1866 razy w ciagu siedmiu
lat badan. Daje to $rednio okoto 260 dni w kazdym z analizowanych lat.

Na podstawie analizy danych, dla kazdego miesigca z przedziatu
2004-2010, okreslono minimalne i maksymalne dobowe zapotrzebowa-
nie na wode oraz wyznaczono wskazniki rozproszenia [5] (tabela 4), kto-
re pozwolily uzna¢ zbior danych za jednorodny.
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Tabela 3. Zestawienie minimalnych rozbiorow wody w poszczegdlnych latach
wraz z datami ich wystgpienia

Table 3. List of minimum water consumption in each year, with the dates of
their occurrence

ROK/CAt | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Wystaplema | o5 sy | 25.XI11 | 25.X11 | 12.1 | 25.XI1 | 5. 4.
zdarzenia

Qumin [M®] | 2155 | 1989 | 1937 | 1955 | 1836 | 1925 | 1741

Miesigcem o najwyzszych rozbiorach wody byt lipiec, dla ktore-
go warto$¢ srednia Qgq wyniosta 4328 m>/d. Analiza wykazata, ze wérdd
odczytow dobowych rozbiorow wody maksymalne minimum, jak i mak-
simum wystapito réwniez w lipcu. Wartosci minimalne nie przypadty na
ten sam, jeden miesigc, a wystapity w listopadzie i w styczniu (tabela 4).

Tabela 4. Wskazniki rozproszenia dobowego rozbioru wody Q4 W zaleznosci
od miesigca w roku, w latach 20042010

Table 4. Dispersion indices of daily water consumption Qd depending on the
month of the year, in the years 2004-2010
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styczeh 217 | 2168 | 1741 | 2660 | 153 | 23278 | 2154 | 0,23
luty 198 | 2230 | 1944 | 2719 | 166 | 27697 | 2199 | 0,61
marzec 217 | 2241 | 1935 | 2906 | 168 | 28232 | 2251 | 0,50
kwiecien 210 | 2418 | 2000 | 3023 | 199 | 39615 | 2404 | 0,43
maj 217 | 2626 | 2186 | 3430 | 211 | 44345 | 2620 | 0,35
czerwiec 210 | 3037 | 2420 | 3924 | 283 | 80357 | 3035 | 0,32

lipiec 217 |URpARI AN ERER 434 | 187965 | 4321 | -0,01

sierpien 217 | 3957 | 2612 | 5242 | 575 | 331019 | 4098 | -0,45
wrzesien 210 | 2596 | 2114 | 3181 | 202 | 40747 | 2588 | 0,34
pazdziernik | 217 | 2283 | 1963 | 2806 | 170 | 28946 | 2260 | 0,47
listopad 210 | 2167 | 1858 | 2605 | 140 19738 | 2143 | 0,55
grudzien 217 | 2275 | 1836 | 2968 | 225 | 50580 | 2253 | 0,77
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Znajomo$¢ wartosci maksymalnych i minimalnych dobowych
rozbiorow wody oraz czaséw ich trwania, sg niezbedne przy projektowa-
niu zardwno sieci wodociggowej, jak rowniez stacji uzdatniania wody
oraz przy prognozowaniu produkcji wody. Réwnie istotna jest znajomos¢
zmiennos$ci rozbioru godzinowego.

Z analizy rozktadu godzinowych rozbiorow wody (rys. 4) dla
trzech lat prowadzonych badan wynika, ze niezaleznie od sezonu, mak-
symalny rozbiér wody wystepowal mi¢dzy godzing 7:00 a 13:00. Wi-
doczny jest takze wzrost zapotrzebowania na wode w godzinach
18:00-20:00 oraz 22:00-23:00 — w okresie trwania sezonu letniego.

Na podstawie obserwacji godzinowych rozbiorow wody stwier-
dzono, ze w okresie pozasezonowym, w godzinach porannych zuzycie
bylto wigkszy niz w godzinach wieczornych, co mogto by¢ podyktowane
porannymi czynno$ciami higieny osobistej 1 niemal jednoczesng ko-
nieczno$cig opuszczenia domu przez znaczng cze$¢ odbiorcow, tak zwa-
nych mieszkancow statych, natomiast czynnosci te, wieczorem rozktada-
ty si¢ w czasie.
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Rys. 4. Rozktad godzinowego rozbioru wody w trakcie sezonu i poza sezonem
w latach 2007-2009

Fig. 4. Distribution of hourly water consumption during the season and off-
season in the years 2007-2009
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W godzinach wieczornych okresu pozasezonowego, mi¢dzy go-
dzing 20 a 23, mozna bylo zaobserwowaé, ktory program telewizyjny
cieszyl si¢ wickszym powodzeniem. Ponadto, z przeprowadzonych ob-
serwacji wyraznie wynika, ze zuzycie wody w niedzielg, w godzinach
miedzy 5 a 9 rano bylo mniejsze niz w dni pracy, w tych samych porach.

W okresie sezonowym odnotowano, iz organizowany CO roku,
w pierwszy weekend lipca, w godzinach nocnych pokaz sztucznych ogni,
powoduje widoczne zwickszenie zuzycia wody oraz, ze w dni pochmur-
ne rozbior wody jest wiekszy, niz w dni stoneczne, na co prawdopodob-
nie majg wptyw warunki atmosferyczne, odpowiednie do korzystania
z zaplecza turystycznego: bardw, restauracji, itd., a mniej sprzyjajacych
do przebywania na plazy.

Zaktadajac, ze pomiar i analiza rozktadu godzinowego zuzycia
wody w danej strefie, moze postuzy¢ do wyznaczenia tzw. przeptywu
bazowego, ktory okresla uzasadniony i dopuszczalny (nawet dla sieci
0 dobrym stanie technicznym) nocny rozbidr wody, przeanalizowano
nocny rozktad godzinowych rozbioréw w wybranych miesigcach.

Ustalono, iz miedzy godzing 1:00 a 5:00 rozbior wody byt srednio
rowny 30 m*/h poza sezonem, natomiast w trakcie trwania tzw. sezonu
letniego utrzymywat si¢ na poziomie okoto 40 m%h (rys. 5).

Z uwagi na fakt, iz najwigkszy udziat wsrod odbiorcow wody na
analizowanym terenie maja gospodarstwa domowe, podjeto probe osza-
cowania wartos$ci wskaznika jednostkowego pobieranej wody.

Pomiary ilo$ci wody dostarczanej grupie odbiorcéw — gospodar-
stwa domowe, prowadzone byty za pomoca wodomierzy, z ktorych od-
czyty dokonywane byly wzrokowo, jak rowniez za pomoca zdalnego
przesytu danych.

Na poczatku 2004 roku, 66% odbiorcow bylo opomiarowanych,
jednakze wraz z rozwijajaca si¢ rozbudowsg sieci wodociggowej przyby-
walo odbiorcoOw, a wraz z nimi wzrastala liczba opomiarowanych uzyt-
kownikow.

Kazdy zainteresowany, wystepujacy o wydanie warunkow tech-
nicznych przylaczenia do sieci, zgodnie z Ustawg o zbiorowym zaopatrze-
niu w wod¢ i zbiorowym odprowadzaniu Sciekow [14], zostaje zobowia-
zany do opomiarowania zuzycia wody. Wodomierze dla budynkow jedno-
rodzinnych montowane sg najczescie] w studniach wodomierzowych, spo-
radycznie wewnatrz budynku. Natomiast w budynkach wielorodzinnych
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montowany jest wodomierz gléwny dla wszystkich odbiorcow oraz wo-
domierz domowy, indywidualny dla kazdego uzytkownika [9, 10].

90

80 {
70 | =]
= 60 |
o
g M okres posezonowy
£ 50 - 1 .
3 X sezon letni
o
o
3 40| g
N
=
= 30 |
20
° /
0 =i = —

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
ilos¢ wody w m3

Rys. 5. Histogram nocnych, godzinowych rozbiorow wody dla wybranych

miesigcy okresu posezonowego oraz sezonu letniego w roku 2009

Fig. 5. Histogram of night hourly water consumption for selected months
in off-season and summer season of the year 2009

Pomimo, iz liczba mieszkancow systematycznie malata, to wzra-
stata liczba odbiorcow wody posiadajacych wodomierz, do wzrostu kto-
rej przyczynita sie, migdzy innymi, rosnaca cena za 1 m® wody.

Wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na wod¢ wyznaczono
na podstawie danych rozbioru wody z lat 2004-2010, wykorzystujac
wzor [6]:

q :%[deMd] (1)

gdzie:
q — wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na wode [m*/d],
Qus — Sredniodobowe zapotrzebowanie na wode [m3/ d],
N — liczba mieszkancow.
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Rys. 6. Warto$ci wskaznika jednostkowego zapotrzebowania na wode
[dm3*M/d] w poszczegdlnych miesiacach, w latach 2004—2010 w zestawieniu
ze $rednim rocznym wskaznikiem jednostkowym
Fig. 6. The values of the individual demand for water [dm*M/d] in each month,

in the years 2004—2010 in comparison with the average annual unit rate
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Obliczone warto$ci wskaznika jednostkowego zapotrzebowania
na wode (rys. 5) w poréwnaniu do wielkosci zuzycia wody podanej
W Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r. [11],
wynoszacej maksymalnie 160 dm®Md dla mieszkania wyposazonego
w wodociag, ustep splukiwany, lazienke, ciepla wode dostarczang do
mieszkania (centralne ogrzewanie wody cieptej), wskazywaty na racjo-
nalne wykorzystywanie wody przez uzytkownikéw, zastosowanie wodo-
oszczednej armatury czerpalnej oraz wprowadzenie wodomierzy [4, 10].

Wraz ze zmniejszajacym si¢ zuzyciem wody W gospodarstwach
domowych, wzrastata r6znica miedzy wartoscig z Rozporzadzenia [11]
a obliczonym wskaznikiem jednostkowego zapotrzebowania na wodeg.
Najwieksza rdéznice odnotowano w styczniu w roku 2010, dla ktérego
warto$é 160 dm®/Md byta o 70% zawyzona w stosunku do rzeczywistego
odnotowanego zapotrzebowania, wynoszacego zaledwie 94 dm*/Md.

W okresie letnim obserwowano sytuacj¢ odwrotng, wskaznik
okreslony przez ustawodawce [11] byt wielkoscia nizsza od wskaznikdéw
rzeczywistych. Najwigkszg réznice wynoszaca 36% zanotowano w lipcu
w roku 2006, dla ktérego wartos¢ jednostkowego wskaznika zapotrze-
bowania na wode wyniosta 250 dm*/Md.

W celu zobrazowania, jak sezon letni odbiega od $redniej rocznej,
wyznaczono dla poszczegdlnych miesigcy, w kolejnych latach, wielko$ci
srednie wskaznika jednostkowego zapotrzebowania na wode (rys. 6. linia
przerywana). Najblizej $rednich znalazly si¢ warto$ci z mieSiecy maj
| wrzesien, miesigce z tak zwanego okresu posezonowego miescily sig
ponizej wartosci $redniej, a wartosci z lipca 1 sierpnia przewyzszyly ja
0 okoto 35 %.

W okresie letnim zuzycie wody zwigkszato si¢ dwukrotnie z uwagi
na wigkszg w tym czasie liczb¢ odbiorcoéw wody. Na podstawie wartosci
wskaznika jednostkowego zuzycia mozna szacowac, ze w grupach: spot-
dzielnie mieszkaniowe, budynki komunalne i zaktadowe oraz budownic-
two jednorodzinne przybywato latem okoto 20-25 tysiecy odbiorcow.

Uwzgledniajac zmniejszajgcg si¢ na przestrzeni lat liczbe miesz-
kancéw oraz zintensyfikowanie opomiarowania uzytkownikow stwier-
dzono, ze wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na wode¢ maleje.
Przyczyne spadku tego zapotrzebowania stanowit, bez watpienia, montaz
wodomierzy skutkujacy potrzeba oszczedzania wody przez odbiorcoéw.
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4. Podsumowanie

Przedstawione analizy sa wynikiem badan rozbiorow wody
w miejscowosci Ustka w okresie od 1 stycznia 2004 r. do 31 grudnia
2010rr.

Na podstawie zgromadzonych danych okreslono udziaty poszcze-
golnych grup odbiorcow wody w jej zuzyciu, jak rOwniez wyznaczono
dla tych grup, wartosci $redniodobowego zapotrzebowania na wode.

Z analizy zuzycia wody wynika, iz zapotrzebowanie na nig
w latach 2004-2010 zmalato 0 okoto 9,2%. Wplyw na to zjawisko miaty,
miedzy innymi, takie czynniki jak: spadek demograficzny, kryzys eko-
nomiczny, wzrost taryfy optat za wode, opomiarowanie odbiorcow, jak
rowniez zmniejszenie produkcji przemystowej.

Na podstawie zebranych danych wyznaczono rzeczywiste wielko-
sci wskaznikéw jednostkowego zapotrzebowania na wode dla kazdego
miesigca i roku, ktoérych znajomos¢ jest niezbedna przy projektowaniu,
jak réwniez modernizowaniu sieci wodociggowe;.

Wykazana réznica pomigdzy wartoscig zawarta w Rozporzadze-
niu [11] a obliczong na podstawie rzeczywistych rozbioréw wody wska-
zuje na ryzyko, jakim jest projektowanie sieci na podstawie wielkosci
normatywnych. W przypadku braku analizy rozbioru wody dla projekto-
wanej sieci, istnieje mozliwos$¢ zaprojektowania przewymiarowanego
wodociggu, co w przyszto$ci moze utrudniac jego eksploatacje.

Dla eksploatowanych i projektowanych sieci wodociggowych
znaczenie ma analiza rozbiorow wody na przestrzeni lat, gdyz umozliwia
doktadniejsze zaplanowanie produkcji, jak rowniez projektowanie ele-
mentow systemow wodociggowych.
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Water Consumption in Ustka, Poland

Abstract

Analysis presented in this paper are the result of research on water con-

sumption in Ustka in the period from January 1% 2004 to December 31% 2010.

Ustka as a tourist resort with a off-season population of 16,400, can ac-

commodate in its area, during summer, up to 25,000 tourists. Such change in the
number of water consumers causes significant fluctuations of water consumption.

Ustka water consumer may be divided into five groups: housing coop-

eratives, municipal and company buildings, single-family housing, services and
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industry. Collected data allowed to determine the share of particular groups of
customers in the consumption of water, and determine for those groups of aver-
age daily demand for water.

Analysis of water consumption shows that the demand for it in the years
2004-2010 decreased by approximately 9.2%. This was caused by such factors
as demographic decline, economic crisis, the increase in water price, metering
of customers and reduction of industrial production. Analysis of the dynamics
of changes shows that the biggest drop in consumption occurred in the industry,
for which value in 2010 compared to 2004 decreased by 55%. The housing
group showed lower water consumption, compared to 2004, by 27%.

Equally important is the knowledge of hourly demand variability. The
analysis of the distribution of hourly water consumption for three years conducted
research shows that regardless of the season, the maximum water consumption
occurred between 7:00 hour and 13:00 hour. Also increased demand for water
from 18:00 to 20:00 and from 22:00 to 23:00 is visible during summer season.

On the basis of collected data the actual values of indicators of individ-
ual water demand for each month and year were determined. Their knowledge
is essential for the design and modernization of the water supply network.

Presented the difference between the value given in Regulations and cal-
culated on the basis of actual water consumption indicates a risk, which is net-
work design on the basis of normative values. In case when there is no data of
water consumption for the designed network, there is possibility to oversize water
supply system, which in the future may impede the operation of the system.

For the operated and planned water supply network it is important
to analyse water consumption over the years, since it enables more detailed
planning of production and design of water supply system components.



