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1. Wstep

Obecnie w duzych ilosciach wykorzystuje si¢ produkty destylacji
ropy naftowej, stosujac je gtéwnie jako materiaty pedne do silnikow spa-
linowych, czy potprodukty do syntezy wielu zwigzkow wykorzystywa-
nych w Zyciu codziennym. Zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-
wodnego nie s3 tak spektakularne jak wéd powierzchniowych, ale sg
znaczace | majg czgsto wymiar punktowy-lokalny [31]. Do takich zanie-
czyszczen dochodzi czesto na stacjach benzynowych, bocznicach kole-
jowych, stacjach przesytowych i przetadunkowych paliw, a takze w wy-
niku wypadkow w ruchu lagdowym, powodujgc nie tylko emisje LZO
(gtownie benzenu), ale takze infiltracje ciektych produktoéw ropopochod-
nych do gleb i wod [33]. Ptyny eksploatacyjne (paliwa, oleje smarowe,
ptyny hydrauliczne i chlodnicze) wydostajace si¢ poza szczelne uktady
urzadzen mechanicznych stanowig nie tylko bezposrednie zagrozenie dla
srodowiska, ale takze dla zdrowia ludzi [4]. Zanieczyszczenia te bedace
wynikiem dziatalnosci gospodarczej cztowieka dhugotrwale degradujg $rodo-
wisko, wywierajac tym samym ujemny wptyw na pozostate organizmy zy-
we, co moze znacznie ogranicza¢ bior6znorodno$¢ na zanieczyszczonym
terenie [16, 19]. Szczegoblnie niebezpieczne sg katastrofy w ruchu lado-
wym oraz morskim, powodujace zanieczyszczenie znacznych rozmiarow
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juz nie tylko punktowe, ale i obszarowe majace negatywne oddziatywa-
nie nie tylko na ekosystemy, ale takze na procesy gospodarcze w Szero-
kiej skali [6, 16].

W celu efektywnej eliminacji zanieczyszczen organicznych
(gtownie weglowodorow, ale takze alkoholi) z zanieczyszczonej gleby,
szeroko rozpowszechnione jest oczyszczanie metodami mikrobiologicz-
nymi z natlenianiem, lub przeptukiwaniem woda z SPC, rzadziej proce-
sami fitoremediacji. [2, 5, 9-11, 14, 17, 22, 32]. Procesy remediacji sg
zalezne od wielu czynnikéw wsrdd ktorych decydujaca role odgrywaja
miedzy innymi warunki klimatyczne i glebowe [29]. Jednak szczegdlny
nacisk powinien by¢ ktadziony na zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢
tych zanieczyszczen, nie tylko stosujgc bariery hydrauliczne i fizyczne,
ale takze za pomocg sorbentow. Sa one stosowane gtownie w przypadku
incydentalnych rozlewéw materiatow pednych i smaréw w warsztatach
mechanicznych oraz podczas akcji ratowniczych prowadzonych w czasie
usuwania skutkow Katastrof w ruchu ladowym. Jako sorbenty wykorzy-
stuje si¢ najczesciej materiaty syntetyczne (np. polimerowe maty sorp-
cyjne) lub naturalne (mineralne i organiczne). Cytowane badania prowa-
dzono wykorzystujac osady Sciekowe z oczyszczalni $ciekoéw komunal-
nych jako sorbent dla oleju napedowego [7]. Alternatywnym rozwigza-
niem dla drogich sorbentow komercyjnych, moze by¢ zastosowanie
kompostow z odpadow, ktore ze wzgledu na swoj sktad tacza zalety sor-
bentow organicznych i mineralnych [12, 24]. Ponadto, sa one znacznie
tansze, ograniczajag mas¢ odpadéw biodegradowalnych kierowanych do
sktadowania, a po ich wykorzystaniu istnieje mozliwo$¢ ich powtornego
uzycia, Np. po procesie degradacji zabsorbowanych zanieczyszczen orga-
nicznych prowadzonej na drodze rozktadu mikrobiologicznego [20, 23,
25, 26]. Zuzyte sorbenty nalezy traktowac jako odpady niebezpieczne,
ktore powinno si¢ unieszkodliwia¢ poprzez sktadowanie na sktadowi-
skach odpadow niebezpiecznych lub w procesach termicznych. Oba ww.
sposoby unieszkodliwiania sa kosztowne i czg¢sto wymagaja transportu
zuzytych sorbentéw na znaczne odlegtosci, a ponadto spalanie nadal po-
wszechnie postrzegane jest jako rozwigzanie drogie i kontrowersyjne.

Celem badan przedstawionych w niniejszej pracy byta ocena
stopnia degradacji oleju napedowego na kompostach z odpadow komu-
nalnych i sorbentach komercyjnych. Badania prowadzono w warunkach
eksperymentalnych.
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2. Material i metody

Eksperyment laboratoryjny prowadzono z wykorzystaniem sor-
bentéw komercyjnych oraz kompostow z odpadéw komunalnych. Jako
sorbent komercyjny zastosowano organiczny material Peatsorb® (ozna-
czony symbolem PS), natomiast sposrod sorbentow mineralnych wybra-
no standardowy materiat EcoDry Plus® (oznaczony jako ED) znajdujacy
szerokie zastosowanie w akcjach ratowniczych. Ponadto w do$wiadcze-
niu zastosowano dwa rodzaje kompostéw z odpadow. Pierwszy powstat
w wyniku kompostowania odpadéw komunalnych zmieszanych, z zasto-
sowaniem technologii MUT-Dano (oznaczony jako D). Drugim byt
kompost pochodzacy z wysegregowanej (u zrodta) frakcji biodegrado-
walnej odpadéw komunalnych, z zastosowaniem technologii MUT-
Herhof (Z). Eksperyment prowadzono w pojemnikach ze stali nierdzew-
nej o pojemnosci 2,5 dm®. Podstawe dolna kazdego cylindra zabezpie-
czono siatkg z tworzywa sztucznego, a tak powstate azurowe dno
uszczelniono ptukanym keramzytem 0 granulacji 0,5-2 cm. Objetosc¢ tak
powstatego drenazu wynosita okoto 200 cm®. W celu ograniczenia paro-
wania na keramzycie utozono okoto 3 cm warstwe badanych materiatow
nie zanieczyszczonych olejem tj. odpowiednio kompostéw oraz sorben-
tow komercyjnych. Nastepng warstwe stanowily badane sorbenty do-
ktadnie wymieszane z olejem napgdowym (ON) w ilosci 100 cm*/dm?
sorbentu. W celu ograniczenia parowania i uzyskania stabilnych warun-
kow wilgotnos$ciowych, wykonane ztoza przykryto okoto 3 cm warstwa
materiatu niezanieczyszczonego olejem napedowym. Kazdy typ sorbentu
zanieczyszczonego olejem byt inkubowany w warunkach symulujacych
jego sktadowanie pod zadaszeniem. Kompostom wymieszanym z olejem
napedowym zapewniano zawarto$¢ wody na poziome 35-55%, ktorag
uzupelniano w miarg potrzeb. Natomiast sorbenty komercyjne wymie-
szane z olejem napgdowym inkubowane byly w stanie powietrznie su-
chym — tj. takim w jakim sg dystrybuowane. Eksperyment prowadzono
W czasie rzeczywistym 174 dni, w stalej temperaturze 22+1°C i catkowi-
tym zaciemnieniu. W czasie trwania eksperymentu ztoza zaolejonych
sorbentow handlowych i kompostow nie byty dodatkowo napowietrzane.
Kazdy material sorpcyjny badano w trzech niezaleznych powtorzeniach.
Parowanie oleju napgdowego badano w oparciu 0 zloza wykonane
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w identyczny sposob, jednak uzupetnione o dodatek HQCIl, w ilosci 5
g/dm® w celu wyeliminowania aktywno$ci mikroorganizmoéw.

Podstawowe parametry badanych materialéw — Sorbentow przed
eksperymentem (odczyn, przewodnos¢ elektrolityczng wilasciwg oraz
zawarto$¢ substancji organicznej) okreslono w oparciu o normy PN-EN.
Ilo§¢ wegla organicznego oznaczono metoda Altena, natomiast gestos¢
nasypowa metodg wagowa.

W pobieranych prébkach, analize weglowodorow alifatycznych
(n-alkan6éw) od oktanu do nonadekanu (oznaczonych odpowiednio sym-
bolami kodujacymi ilo$¢ atomow wegla w czgsteczce od C8 do C19)
oraz (do celow porownawczych) ejkozanu i henejkozanu (C20 i C21)
prowadzono w kilku etapach. Pobierano 5 niezaleznych probek pierwot-
nych z potowy wysokos$ci zaolejonego zloza (a wigc miejsca o najmnie;j
korzystnych warunkach dla rozktadu) pobierano za pomocg probnika ze
stali nierdzewnej, a nastgpnie przygotowywano z nich probke laborato-
ryjna. Do analiz weglowodoréw probki wazono i suszono w temperatu-
rze pokojowej za pomocg bezwodnego siarczanu sodowego (POCH) [3].
Do ekstrakcji badanych zwigzkow, zastosowano automatyczny ekstraktor
fexIKA® firmy IKA-werke. Ekstrahentem byt dichlorometan (LOBA
Chemie), a sam proces ekstrakcji na gorgco prowadzono przez 5 godzin.
Przed oznaczaniem otrzymane ekstrakty nie byly oczyszczane. Oznacze-
nia badanych weglowodoréw wykonano metoda chromatografii gazowej
z detektorem promieniowo-jonizacyjnym FID za pomocg chromatografu
VARIAN CP3800 z autosamplerem. Do oznaczen zastosowano kolumng
kapilarng VF1-ms o dtugosci 30 m; ID 0,53 mm oraz if 1,50 um. Do-
zownik chromatografu ogrzewano do 280°C, natomiast detektor FID do
300°C. Program temperaturowy pieca chromatografu: utrzymanie tempe-
ratury 90°C — 1 min., narost temperatury 7°C/min do 230°C. Temperatu-
ra koncowa (wygrzewanie) utrzymywana byla przez 3 minuty. Laczny
czas analizy wynosit 24 minuty. Podczas wszg/stkich analiz przeplyw
gazu nosnego (He) przez kolumne wynosit 3cm® na minute. Krzywe ka-
libracyjne wykonano w oparciu o wzorce RGO 610, NE 3613 i SFL610
firmy LGC Promochem®. Ilo$¢ oleju napgdowego okre§lono na podsta-
wie integracji pikow zbiorczych obejmujacych zakres temperatur wrzenia
126-369°C. Prezentowane wyniki zawartosci badanych substancji sa
$rednig z 3 powtorzen [8].
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3. Omowienie i dyskusja wynikow

Uzyte do badan sorbenty réznily si¢ pod wzgledem sktadu fi-
zycznego i chemicznego. Jednym z wazniejszych parametréw jest zawar-
to$¢ substancji organicznej w badanych materiatach (Tabela 1). Najwyz-
szg ilo$¢ substancji organicznej posiadat organiczny sorbent handlowy
PS, wytwarzany z torfu — niemal w 99%, a najnizsza — zgodnie z oczeki-
waniami sorbent ED — nieco ponad 1%. Badane komposty z odpadoéw
komunalnych zawieraty 38,9 (H) i 44,0% (D) materii organicznej, co jest
wartoscig typowa dla tego rodzaju materiatow [21].

Tabela 1. Charakterystyka sorbentow uzytych do do§wiadczen
Table 1. Characteristic of sorbents used in experiments

Parametr D H ED PS
Substancja

organiczna 43,994+3,23 1 38,91+1,24 | 1,26+0,01 |98,53+0,12
[% s.m]

TOC [%s.m.] | 25,844,17 | 22,4+2,64 <0,05 96,5+0,19
pH w H,O 7,34+0,05 | 6,85+0,01 | 6,41+0,03 | 3,82+0,02

EC [mS/em] | 3,72+0,12 | 4,11%0,07 |0,883:0,04 | #1500

Szkto i ceramika 4,56 <001 <001 <001
[% s.m.]

GestoS¢ nasy-

oowa [g/dm?] | 185,296 | 196473 | 421,8+6,1 | 93,7437

Odczyn badanych materiatow byt zblizony do obojetnego, poza
sorbentem PS gdzie zanotowano wartos¢ 3,8. Moze to by¢ jeden z czyn-
nikéw hamujacych rozktad zabsorbowanych alkanow. Jakkolwiek dane
producenta tego nie potwierdzaja, to na podstawie oznaczonych parame-
trow przypuszcza si¢, iz sorbent handlowy PS jest mielonym torfem wy-
sokim, ktorego zuzycie powinno by¢ minimalizowane z uwagi na nieod-
nawialny charakter surowca. W przypadku materialu D zanotowano
obecnos¢ elementow nie bedacych kompostem, tj. stluczki szklanej
w ilo$ci ponad 4,5% m/m.
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Tabela 2. Poczatkowe (S) i koncowe (K) stezenia n-alkanéw i catkowitej ilosci
weglowodorow oleju napedowego W kompostach i sorbentach komercyjnych
Table 2. Start (S) and end (K) concentrations of analyzed n-alkanes and diesel
oil total hydrocarbons content in composts and commercial sorbents

D \ H \ ED \ PS
[mg/kg s.m]
S K S K S K S K

C8 (138,53 | 0,186 [147,89 | 0,278 | 40,99 | 0,525 |65,072 | 1,151

C9 |485,24 16,9678 |463,92 | 11,81 [594,63 | 1,192 |965,81 | 1,459

C10 |1366,5 |8,8432 | 1278 | 9,237 |1578,5 |217,49 |2652,9 | 329,8

C11 |1860,8 |36,864 |1720,4 | 10,52 |2097,7 |1098,2 |3343,8 [1970,9

C12 |2293,2 |1150,94 |2103,8 | 25,76 |2546,2 |2070,3 |4035,7 |3553,0

C13 |1510,4 |289,71 |1372,4 |110,48 |1647,7 |1588,5 |2803,7 |2859,3

C14 |1185,0 /219,93 |1067,4 |103,78 |1282,6 |1294,4 |2182,4 |2298,0

C15 |1129,6 /467,13 |1017,0 |190,37 |1208,7 |1263,4 |2071,7 |2109,6

C16 [706,08 |287,31 |634,91 |133,70 |754,62 | 764,61 |1278,0 |1293,2

C17 |603,02 |293,46 |542,86 |209,05 |643,95 |661,63 |1089,1 |1077,6

C18 [643,14 |203,77 |536,62 |122,41 |617,23 |641,55 |1039,5 |416,83

C19 |310,54 |21,634 |269,10 | 3,085 |324,17 | 27,00 |543,68 |126,49

ON [20099 |10484 | 17628 | 4463 |21030 | 16966 |34822 |27297

Stezenia oleju napedowego W pierwszym dniu eksperymentu (Ta-
bela 2) byly zblizone i wynosity od 17,6 do 21,0 g/kg s.m. Jedynie
w przypadku sorbentu PS ilo$¢ oleju wynosita 34,8 g/kg s.m. co wynika-
to z niewielkiej gestosci nasypowej tego materiatu. Spodziewano si¢
wiec, ze tak duza ilo$¢ oleju ograniczy migracj¢ tlenu oraz ze bedzie ona
oddziatywa¢ toksycznie na mikroorganizmy, wyraznie hamujac rozktad
zanieczyszczen ropopochodnych. Jednak juz po 22 dniach oznaczono
obnizenie stezenia oleju w probkach wszystkich sorbentow, w stosunku
do ilo$ci zanotowanych na poczatku eksperymentu. Najwigksza efektyw-
nos¢ rozktadu oleju zanotowano w przypadku kompostu H, gdzie po 22
dniach oznaczono 4,99/kg s.m. co stanowito 28,3% stezenia poczatko-
wego. Najmniejszg efektywnosé degradacji w 22 dniu zanotowano dla
sorbentu PS gdzie oznaczono 26,0 g/kg sm, co stanowito ponad 74,7%
stezenia poczatkowego oleju. Pomimo utrzymywania sorbentow komer-
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cyjnych (PS i ED) w stanie powietrzno-suchym, takze na tych podtozach
zachodzit rozktad dodanego oleju napedowego, co uwzgledniajac paro-
wanie wskazuje na istniejagcg aktywno$¢ mikroorganizméw nawet w wa-
runkach silnego niedoboru wody [23, 27].

W tabeli 3 przedstawiono wyniki efektywnosci biodegradacji ba-
danych n-alkanow oraz oleju napedowego. Zauwazalny jest spadek za-
warto$ci weglowodoréw we wszystkich zastosowanych mediach sorp-
cyjnych, szczegolnie w kompostach. Najgorsze wyniki uzyskano dla we-
glowodorow C13-C18, gdzie na koncu eksperymentu zanotowano nawet
wzrost ich zawartosci na sorbentach komercyjnych — wartosci ujemne
(tabela 3). Przypuszcza si¢ jednak, iz mogly one powstawac na drodze
przemian mikrobiologicznych, tj. poprzez odszczepianie wegli terminal-
nych z C20 oraz C21, ktorych degradacja w 174 dniu do$wiadczenia,
przekraczata 99%.

Tabela 3. Efektywnos¢ biodegradacji n-alkandéw i catkowitej ilosci
weglowodorow oleju napgdowego w kompostach i sorbentach komercyjnych
Table 3. Biodegradation effectiveness of n-alkanes and diesel oil total
hydrocarbons content in composts and commercial sorbents

. Biodegradacja [%]
zwiazek D H ED PS
C8 99,9 99,8 98,7 98,2
C9 98,6 97,4 99,8 99,8
C10 99,4 99,3 86,2 87,6
Cl1 98,0 99,4 47,6 41,0
C12 93,4 98,8 18,7 12,0
C13 80,8 91,9 3,59 -1,98
Cl4 81,4 90,3 -0,92 -5,30
C15 58,6 81,3 -4,52 -1,83
C16 59,3 74,9 -1,32 -1,19
C17 51,3 61,5 -2,74 1,06
C18 68,3 77,2 -3,94 59,9
C19 93,0 98,8 91,7 76,7
ON 47,8 76,7 19,3 21,6
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Najwyzszy stopien biodegradacji mial miejsce w komposcie H
I wynosit 76,6%, natomiast najnizszy dla sorbentu ED — 19,3%. Tak sta-
by efekt byl najprawdopodobniej wynikiem braku wody oraz biogendow
niezbednych dla aktywnos$ci mikroorganizméw, a tym samym do rozkla-
du zabsorbowanych zwigzkow. W przypadku sorbentu PS, mimo znacz-
nej powierzchni sorpcyjnej, takze zanotowano niewielkg redukcje zanie-
czyszczen organicznych, co bylo nie tylko wynikiem braku wody, ale
dodatkowo obnizonej aktywnosci mikroorganizméw spowodowanej ni-
skim odczynem. Niespodziewanie, w przypadku kompostu D zanotowa-
no niewielkg efektywnos¢ rozktadu oleju (po 22 dniach eksperymentu
pozostato 88,9% masy), stabszg nawet od efektywnosci stwierdzonej dla
sorbentu komercyjnego ED — 83,9%. Efekt ten moze by¢ wynikiem
znacznego zasolenia badanego kompostu D przekraczajacego 3,7 mS/cm.
Znaczng szybkos$¢ degradacji produktow ropopochodnych w pierwszych
tygodniach eksperymentu potwierdzajg takze inni badacze [2,11]. W ba-
daniach biodegradacji olejoéw smarowych, prowadzonych przez innych
autorow, wg procedury OECD 302B, po 56 dniach efektywnos¢ rozktadu
wynosita 40 1 47% odpowiednio dla oleju mineralnego i oleju PAO4 wy-
tworzonego na bazie polialfaolefin [1]. W podobnej fazie wtasnego do-
$wiadczenia (52 dzien) najwyzsza efektywnosé degradacji zanotowano
dla kompostu H gdzie oznaczono 4,6 g/kg sm co stanowito 26,1% po-
czatkowej masy oleju. W tym dniu do$wiadczenia ponad dwukrotnie
nizsza efektywnos¢ rozktadu zanotowano dla kompostu D, gdzie pozo-
stato jeszcze 62,1% masy oleju. Najnizszy stopien degradacji zaobser-
wowano przy zastosowaniu sorbentow komercyjnych gdzie po 174
dniach inkubacji pozostato jeszcze 78,4 i 80,7% masy oleju odpowiednio
dla sorbentow PS i ED. Oprocz wolniejszej degradacji zanieczyszczen,
sorbenty komercyjne sg znacznie drozsze niz komposty (sorbent ED —
ponad 50 krotnie, PS — ponad 100 krotnie), ponadto ich wytworzenie
wymaga eksploatacji zasobow nieodnawialnych (np. torfu) co jest nie-
zgodne z zasadami trwalego 1 zrOwnowazonego rozwoju.

Biorgc pod uwage stopien degradacji pojedynczych n-alkanéw
0 dlugosci tancucha C8-C19, zaobserwowano niewielkie zréznicowanie
pomiedzy badanymi materiatami. Generalnie, najszybciej degradowane
byly alkany o krétszych tancuchach, co potwierdzaja badania prowadzo-
ne w okresie 100 dni [28].
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Wedtug danych literaturowych, znaczng efektywnos¢ rozktadu n-
alkanow, w zasadniczy sposob odbiegajaca od uzyskanych w niniejszej
pracy wynikdw, osiagni¢to po zastosowaniu szczepionki zawierajacej
wyselekcjonowane mikroorganizmy oraz pozywki. W takiej sytuacji po
10 dniach zanotowano biodegradacje weglowodoréw na poziomie $red-
nio 91%. Jednak nalezy zwréci¢ uwagge na fakt, iz w tym doswiadczeniu
stezenia pojedynczych alifatow dlugotancuchowych byly stosunkowo
niskie i nie przekraczaly wartosci 500 mg/kg sm gleby dla pojedynczego
zwigzku [9]. Podobne wyniki osiggni¢to w badaniach degradacji oleju
napedowego gdzie po zastosowaniu szczepionek bakteryjnych uzyskany
stopien rozktadu mikrobiologicznego osiagnat 75% po 21 dniach ekspe-
rymentu [18], co jest porownywalne z wtasnymi wynikami badan uzy-
skanymi dla kompostu H, jednak po 174 dniach, a wigc w czasie ponad
8 krotnie dtuzszym. Stosunkowo niski stopien degradacji oleju w prze-
prowadzonym eksperymencie wtasnym, w stosunku do ww. wynikow
badan uzyskanych po zastosowaniu bioaugumentacji wskazuje na niedo-
skonato$¢ proponowanej metody, w ktorej nie wprowadzono pozywek
dla mikroorganizmow oraz nie zapewniono witasciwej wilgotnosci. Ba-
dania jednak celowo tak zaplanowano, aby wskaza¢ na tempo procesu
w warunkach jakie czg¢sto majg miejsce w rzeczywistosci. Ponadto sto-
sunkowo rzadko bada si¢ degradacje zwigzkow organicznych w tak silnie
zanieczyszczonych sorbentach. Zaznaczy¢ nalezy, iz degradacja weglo-
wodorow jest procesem wieloetapowym, prowadzonym przez wieloga-
tunkowe konsorcja mikroorganizmoéw, ktorych liczebno$é bez wprowa-
dzenia szczepionek moze by¢ niewystarczajaca [25, 30].

Oba testowane komposty (proby D i H) po eksperymencie, zawie-
raly mniej oleju niz sorbenty komercyjne. Komposty inkubowane w sta-
nie wilgotnym zapewnialy zatem bardziej sprzyjajace warunki dla mi-
kroorganizméw w poréwnaniu do suchych sorbentéw handlowych.

4. Podsumowanie

Rozktad oleju napgdowego zachodzit w przypadku wszystkich
czterech eksperymentalnie zanieczyszczonych materialow — sorbentow.
Najwyzsza efektywno$¢ degradacji zanieczyszczen ropopochodnych
w 174 dniu eksperymentu uzyskano dla kompostu z wysegregowanej
frakcji bio z odpadow komunalnych, wytwarzanego wg technologii
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MUT-Herhof (probki H) gdzie pozostato jedynie 8,3% poczatkowej ma-
sy oleju napedowego. Ponad trzykrotnie wigcej weglowodorow 0znaczo-
no w przypadku kompostu z odpadéw komunalnych pochodzacego z
technologii MUT-Dano (probki D), a mimo to efektywnos$¢ rozktadu
byta wyzsza od tej ktorg uzyskano dla sorbentow komercyjnych (probki
PS, ED). Warunki i przebieg eksperymentu pozwalajg zaobserwowac
mozliwo$¢ zastosowania kompostu jako samodzielnego sorbentu. Kom-
post wykorzystany jako sorbent ulega samooczyszczeniu, czego nie
mozna obserwowa¢ w tak duzym stopniu wsrdd sorbentow komercyj-
nych. Ze wzgledu na obowigzujace przepisy (Dz.U. 2011 Nr 230 poz.
1373) w kraju bedzie wytwarzana coraz wigksza ilo§¢ kompostow, z kto-
rych czg$¢ moze znalez¢ zastosowanie jako tani, przyjazny $rodowiska
sorbent. Analizujac optacalno$¢ ekonomiczng, zastosowanie kompostow
z odpadow jako sorbentéw jest od 50 do 100 razy tansze, w porownaniu
do badanych sorbentéw komercyjnych. Przeprowadzony eksperyment
wskazuje na przydatnos¢ kompostow z odpadow jako sorbentow (nawet
do wielokrotnego uzytku) dedykowanych dla zanieczyszczen ropopo-
chodnych, co takze wpisuje si¢ w realizacje zatozen trwalego i zrowno-
wazonego rozwoju.

Niniejsze badania byty realizowane w ramach
projektu badawczego wlasnego MNiSW nr N N523 565038.
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Degradation of Diesel Oil on Municipal Solid Waste
Composts and Sorbents in Laboratory Experiment

Abstract

Most of used mineral and organic sorbents are hazardous waste and,
therefore, in accordance with actual law regulations must be converted thermal-
ly or deposited in the special landfill for hazardous waste. Up to now both
methods are expensive and burning methods are still watch as a controversial
method . The optimal solution would be sorption materials that could be used
repeatedly, without the need for costly and cumbersome lanfilling. Sorbents,
which due to their properties could be used repeatedly, are MSW composts
generated from mixed or only organic municipal waste. In this study we have
investigated the rate of degradation of motor oil on MSW waste composts from
two different technologies. Comparison of degradation efficiency, was calculat-
ed in comparison to the commercial sorbents. As sorbents were used organic
(Peatsorb) and mineral (EcoDryPlus) materials which are in common use and
available on the market. Both commercial sorbents were different in case of pH
value and amount of biogenic elements and organic matter. Composts used in
experiment also were characterized with high EC value, what could be a factor
of microbial activity inhibition. During the experiment the total amount of
standard diesel oil available on every petrol station and individual n-alkanes
with carbon chain length from C8 to C19 was determinate. For comparison
additionally was determined content of C20 and C21 n-alkanes. During the ex-
periment, there were observed more intensive oil degradation processes on
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waste composts in comparison to commercial sorbents. Microflora which use n-
alkanes as a carbon source, ensured quick (noted after 22 days of the experi-
ment), reduction of the amount of hydrocarbons contamination in the samples,
and thus the possibility of re-use of compost as a sorbent. The observed rapid
degradation process, indicates the direction of the recovery of compost waste,
used previously as a sorbent for the removal of petroleum contaminants (diesel
oil). Undoubtedly, this is a cheaper way than the thermal incineration or storage.



