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1. Wstep

Ryby tososiowate, toso$ (Salmo salar L.), tro¢ (S. trutta trutta L.)
i odmiana troci, pstrag potokowy (S. trutta fario L.), zyja w strefie klima-
tu umiarkowanego w czystych potokach o szybkim pradzie i kamie-
nistym lub Zwirowatym dnie. Lososie i trocie w okresie narybkowym,
a pstragi potokowe przez cale zycie, prowadza osiadly tryb zycia, wyka-
zujac terytorializm. Odzywiajg si¢ owadami (larwami, poczwarkami
I nimfami) glownie jetek, widelnicami i chru$cikami (a takze owadami,
ktére wpadty do wody), czasem zooplanktonem oraz kielzami, migcza-
kami 1 innymi bezkregowcami dennymi. W miar¢ wzrostu zjadajg coraz
wigksze okazy fauny wodnej, w tym réwniez narybek innych gatunkow.
Kiedys byly to ryby czgsto spotykane w zlewni Odry i Niemna, obecnie
w $Srodowisku utrzymuja si¢ nie tylko dzigki wprowadzeniu wymiaru
i okresu ochronnego, ale przede wszystkim dzigki prowadzeniu statych
zarybien wylegiem i narybkiem [5, 12]. Dzi¢ki tym zabiegom zasoby
troci 1 pstragdw potokowych w Polsce sg pokazne, natomiast toso$§ wy-
marl w latach 80. ubiegltego wieku a obecna populacja zostata odbudo-
wana na bazie lososia lotewskiego z DZwiny [3]. Na Litwie jego popula-
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cja jest autochtoniczna [12-14]. Ryby te, bytujagce w warunkach natural-
nych, sa podatne na zarazenie wieloma gatunkami pasozytéw i to zarow-
no specyficznymi dla Salmonidae, jak i1 tymi o szerokiej specyficznosci,
wystepujacymi u wielu gatunkoéw ryb stodkowodnych. Parazytofauna
stodkowodnego okresu zycia tososi, troci 1 pstragdw potokowych z rzek
zachodniej i péinocnej Europy jest dobrze poznana [1, 2, 4, 6, 7, 9-11,
20], z terenu Europy $rodkowej i wschodniej takich opracowan jest nie-
wiele i dotycza one ryb z rzek Czech, Lotwy i Polski [8, 15, 19, 22-24]
a tososiowate z rzek Litwy nie byty dotychczas badane.

Celem pracy bylto poréwnanie parazytofauny jelitowej mtodziezy
trzech gatunkow tososiowatych wyrostych w dwoch zlewniach na terenie
Europy wschodniej, przy czym 1osos$ i tro¢ ze zlewni dolnej Odry pocho-
dzit z zarybien (toso$ zostat introdukowany ponad 20 lat temu) a ryby ze
zlewni §rodkowego Niemna wyrosty naturalnie, podobnie jak pstrag po-
tokowy ze zlewni Odry.

2. Material i metoda badan

Badaniami parazytologicznymi objeto 153 ryby odtowione w 1la-
tach 2004-2006. Z niewielkich, II rzedowych doptywow dolnej Odry
pochodzity 33 tososie, 58 troci 1 24 pstragi potokowe, natomiast z do-
ptywow srodkowego Niemna 22 tososie, 5 troci i 11 pstragéw potoko-
wych. £0sos$ 1 tro¢ ze zlewni Odry pochodzity z zarybien prowadzonych
przez PZW, a ze zlewni Niemna z naturalnego tarta. Réwniez pstragi
potokowe z obu zlewni pochodzily z naturalnego tarla, sg to tzw. ,,dzi-
kie” ryby. Wszystkie ryby odlowiono przy pomocy elektroagregatu. Po
przewiezieniu do laboratorium (w Szczecinie i Wilnie) zmierzono je
i zwazono z doktadnoscig do 0,1 cm i 0,1 g. Kondycj¢ badanych ryb
okreslono obliczajac wspotczynnik K [21].

Wiek okreslono na podstawie tuski (pobranej z miejsca potozone-
go bezposrednio nad linig naboczng, z pola znajdujacego si¢ miedzy pte-
twa grzbietowa a thuszczowa). Cze$¢ ryb bezposrednio po przywiezieniu
do laboratorium poddano badaniom parazytologicznym, pozostale ozna-
czono i mrozono w temperaturze — 18°C. Badano przewod pokarmowy
podzielony na odcinki: zotadek, czgs¢ z wyrostkami oddzwiernikowymi
i jelito. Zebrane Cestoda i Acanthocephala konserwowano w 70% alko-
holu etylowym, a Nematoda w 70% alkoholu etylowym z dodatkiem 5%
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glicerolu. Preparaty stale z zebranych pasozytow przygotowano wg stan-
dardowych metod. Z nicieni nie wykonywano preparatow trwatych
a gatunek okreslano po prze$wietleniu w glicerolu.

Dla zbadania rozktadu populacji pasozytow w populacji zywicieli
okreslono prewalencj¢ (ekstensywnos$¢ zarazenia) czyli stosunek liczby
ryb zarazonych do liczby ryb zbadanych (w %).

3. Wyniki badan

Ogolne zestawienie parametrow biologicznych ryb odtowionych
w doptywach zlewni Odry i Niemna zawarto w tabeli 1.

Tabela 1. Zakres dtugosci, masy i wspotczynnika kondycji badanych ryb
Table 1. Range of length, weight and condition factor in examined fish

Zlewnia Odry Niemna

Gatunek | Losos$ Troé¢ Pstrag Loso$ Tro¢ Pstrag
Liczba 33 58 24 22 5 11
ryb

D?érgno)sc 65-159 | 85-21,9 | 135233 | 80-155 | 1320 | 9,1-25

Masa (g) | 3,8-41,6 | 7,1-115,3 | 23,5-144,9 | 48-351 | 19,8-76,9 | 7,1-1562
K, 08-1,28 | 0,93-1,28 | 0,92-1,23 | 091-1,2 | 0,91-0,96 | 0,91-1,02

Zakres dtugos$ci i masy tososi z obu zlewni byt zblizony, podob-
nie jak $rednie warto$ci tych parametrow, tro¢ z doptywow Niemna byta
wigksza niz z doptywow Odry, natomiast pstragi odwrotnie. Zakres
I sredni wspotczynnik kondycji ryb ze zlewni Odry i tososi zlewni Nie-
mna byl podobny, troci i pstragdw potokowych z doplywdéw Niemna
nizszy.

Ryby, poza trocig z doptywow Odry, byty w dwoch grupach wie-
kowych. Lososie z obu zlewni byly w wieku w wieku 0+ i 1 +, tro¢
z Odry 0+, 1+ 2+, tro¢ z Niemna 1+ i 2+ i pstragi z obu zlewni 1+ i 2+.

Rozmiary osiaggnigte przez ryby, zarowno z doplywow Odry jak
I Niemna, wskazuja ze zyly one w dobrych warunkach, rozwijaty sig
wlasciwie, a uzyskane przez nie parametry wzrostu byty charaktery-
styczne dla kazdego z tych gatunkéw ryb w okreslonym wieku [22].
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Badania parazytologiczne wykazaly zarazenie 6 gatunkami paso-
zytow nalezacymi do trzech taksondéw: Cestoda — Cyathocephalus trun-
catus (Pallas, 1781), Nematoda — Cystidicoloides ephemeridarum (Lin-
stow, 1872) i Raphidascaris acus (Bloch, 1779) oraz Acanthocephala —
Acanthocephalus lucii (Miiller, 1776), A. anguillae (Miiller, 1780) i Me-
techinorhynchus truttae Schrank, 1788. W parazytofaunie ryb odlowio-
nych w Odrze zanotowano przedstawicieli wszystkich taksonow.
W strukturze zarazenia lososi dominowaty kolcoglowy, u troci i pstraga
potokowego nicienie (rys. 1).

% 45 4
40 A
35 4
30 4
25 4
20 +
15 A
10 A

5,

0

fosos$ tro¢ pstrag potokowy
B Cestoda B Nematoda O Acanthocephala
Rys. 1. Procentowy udziat przedstawicieli jednostek taksonomicznych
wyzszego rzedu w zgrupowaniach pasozytniczych ryb zlewni Odry
Fig. 1. Frequency of different parasites taxa in salmon, sea trout and brown
trout from the lower Oder River basin

U ryb ze zlewni Niemna byto mniejsze bogactwo gatunkowe pa-
sozytow, u tososia zanotowano przedstawicieli trzech taksonow, u troci
I pstraga potokowego byty tylko nicienie (rys. 2).

U narybku tososi ze zlewni Odry znaleziono 69 pasozytoéw nale-
zacych do 5 gatunkoéw. Zarazonych bylo 57,6% ryb badanej proby.
U 62,1% troci bylo 166 pasozytow z 6 gatunkéw i u 58,3% pstragoéw
potokowych 67 pasozytow roéwniez 6 gatunkéw. W zlewni Niemna
u badanych 27,3% lososi znaleziono 15 pasozytow nalezacych do 4 ga-
tunkow, u 40% troci 14 okazéw jednego gatunku i u 36,4% pstragoéw
potokowych 41 pasozytow nalezacych do dwoch gatunkow. Badane ryby
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byty w réznym wieku dlatego w tabelach 2—4 przedstawiono prewalencje
helmintow zaréwno dla wszystkich badanych ryb danego gatunku jak tez
z uwzglednieniem ich wieku.
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Rys. 2. Procentowy udziat przedstawicieli jednostek taksonomicznych
wyzszego rzgdu w zgrupowaniach pasozytniczych ryb zlewni Niemna
Fig. 2. Frequency of different parasites taxa in salmon, sea trout and brown
trout from the middle of the Neman River

Tabela 2. Prewalencja helmintow u narybku tososi z uwzglgdnieniem wieku ryb
Table 2. Prevalence of helminthes in salmon fingerlings by fish age

zlewnia | n wiek | C.tr. | C.ep. | Rac. | A.lu. | A.an. | M.tr.
33 | 0+1+ | 151 | 18,2 6,1 9,1 | 182
%‘ 16 0+ 125 | 18,7 6,2 | 125 | 125
© 17 1+ 176 | 17,6 5,9 59 | 235
< 22 | O+-1+ | 45 | 22,7 | 45 4,5
I
z 14 1+ 71 | 357 | 71 7,1

Objasnienia: n — liczba ryb, C. tr. — C. truncatus,
C.ep. — C. ephemeridarum, R. ac. — R. acus, A. lu. — A. lucii,
A. ang. —A. anguillae, M. tr. — M. truttae
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U lososi ze zlewni Odry notowano przede wszystkim C. epheme-
ridarum i M. truttae oraz C. truncatus (tab. 2). Pozostate dwa gatunki
pasozytow wystepowaly sporadycznie. Zarazone ryby byly w obu gru-
pach wiekowych, przy czym u ryb 1+ prewalencja dwoch ostatnich ga-
tunkow byta wyzsza niz u ryb mtodszych, 0+. U tososi ze zlewni Niemna
pasozyty byly tylko u ryb 1+, dominowat réwniez C. ephemeridarum.
Pozostate gatunki zanotowano takze tylko u pojedynczych ryb. U troci
z Odry dominowaty te same gatunki pasozytow CO U tososi (tab. 3), z tym
ze u ryb 2+ notowano wysokg prewalencj¢ kolcoglowa M. truttae a po-
zostate dwa gatunki kolcogtowow nie wystapity. Tylko u ryb w tym wie-
ku notowano nicienia R. acus. U troci z Niemna, tylko w wieku 1+, no-
towano C. ephemeridarum.

Tabela 3. Prewalencja helmintéw u narybku troci z uwzglgdnieniem wieku ryb
Table 3. Prevalence of helminthes in sea trout fingerlings by fish age

zlewnia n wiek | C.tr. | C.ep. | R.ac. | Alu. | Aan. | M.tr.
58 |0+-2+| 155 | 224 | 34 3,4 8,6 | 29,3
> 26 0+ | 154 | 19,2 3,8 7,7 | 115
S 21 | 1+ | 143 | 238 48 | 142 | 333
11 2+ | 18,2 | 27,3 | 18,2 63,6
< 5 |1+-2+ 40
g 4 1+ 50
z 1 2+

Struktura zarazenia pstraga potokowego ze zlewni Odry (tab. 4)
byta podobna jak u tososia i troci. U ryb ze zlewni Niemna notowano
tylko dwa gatunki nicieni, czesciej C. ephemeridarum.

U wszystkich badanych ryb intensywnos$¢ inwazji byta niewielka,
srednio dla gatunkéw dominujacych wynosita ok. 3,5 egzemplarzy,
U pozostatych gatunkow notowano 1-2 egzemplarze.

Badania trzech gatunkéw lososiowatych wykazaty, ze w trakcie
rozwoju wzrasta ekstensywnos¢ zarazenia. Dla ryb odlowionych w zlew-
ni dolnej Odry te tendencj¢ przedstawiono na rysunku 3.

Dla badanej, niewielkiej proby ryb ze zlewni srodkowego Nie-
mna, takie poréwnanie mozliwe byto tylko w przypadku pstraga potoko-
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wego, 28,6% badanych ryb w wieku 1+ bylo zarazonych i 50% 2+. Jesli
chodzi o lososie z tej zlewni to ryby 0+ byly wolne od pasozytow, u 1+
prewalencja wynosita 42,8%, natomiast troci byto zbyt mato aby je po-
rownac. Sa to jednak wstepne, pierwsze wyniki badan parazytologicz-
nych ryb tososiowatych z rzek litewskich.

Tabela 4. Prewalencja helmintéw u narybku pstraga potokowego
z uwzglednieniem wieku ryb
Table 4. Prevalence of helminthes in brown trout fingerlings by fish age

zlewnia | n wiek | C.tr. | C.ep. | R.ac. | Allu. | Aan. | M.tr.
24 | 1+-2+ | 16,7 | 375 | 4,2 8,3 83 | 125
5 15 1+ 13,3 | 33,3 6,6 6,6 | 13,3
© 9 2+ 222 | 444 | 111 | 111 | 111 | 111
< 11 | 1+-2+ 27,3 | 18,2
g 7 1+ 14,2 | 14,2
Z 2+ 50 | 25
0 90 -
80
70
60 -
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40 -
30
20
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0 - T
toso$ tro¢ pstrag potokowy
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Rys. 3. Frekwencja pasozytow u ryb w réznym wieku ze zlewni Odry
Fig. 3. Frequency of parasites in fish of different ages from the Oder River basin
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4. Dyskusja

Parazytofauna jelitowa ryb tososiowatych w ich stodkowodnym
okresie zycia jest stosunkowo dobrze poznana i liczy kilkanascie gatun-
kow, sposrod ktorych specyficzne sg Crepidostomum farionis i C. metoe-
cus z Digenea, C. truncatus z Cestoda, C. ephemeridarum i Capillaria
salvelini z Nematoda oraz Echinorhynchus salmonis i Metechinorhyn-
chus truttae z Acanthocephala [4, 16, 18, 19, 22, 27].

U badanej mtodziezy ze zlewni dolnej Odry i srodkowego Nie-
mna zanotowano trzy sposrdd tych gatunkéw. Dominowal C. epheme-
ridarum, pospolity u tososiowatych w calej Europie [1, 2, 4, 8, 9, 19, 22—
24]. Poziom zarazenia tym pasozytem byt bardzo roézny, od 1,5% do
33,1% u troci z rzek zachodniej Irlandii [4], 67% z potnocnej Karelii [2]
do 100% u ryb z Anglii [1] a z rzek Polski od 6,7% u pstragdéw wsiedlo-
nych do Chojnéwki [24] do 76,9% u pstragéw z potokéw tatrzanskich
[26]. U tososi i troci z rzek zachodniopomorskich prewalencja wynosita
odpowiednio 12,5% i 11,1% [22], a wigc mniej niz u obecnie badanych
ryb z doptywéw dolnej Odry. Z terenu Litwy nie byto dotychczas badan
parazytologicznych narybku tososiowatych. Obecne wykazaty, ze
C. ephemeridarum byt u nich czestym pasozytem, zarazonych byto od
18,2% do 40% zaleznie od gatunku ryby a wigc podobnie jak u ryb
Z doptywow srodkowej Odry.

Kolcogtow M. truttae to takze czgsto rejestrowany w basenie
Atlantyku, w tym i Baltyku, pasozyt tososiowatych [8, 11, 15, 20, 22].
Wigkszos¢ autorow nie podaje jego prewalencji, u tososi z rzek zachod-
niopomorskich w zaleznosci od wieku wynosita ona od 12,9% u ryb 0+
do 26,8% u 1+, u troci odpowiednio 16,3% — O+ do 34,3% u 1+ [22].
U badanych obecnie ryb ze zlewni dolnej Odry prewalencja byta podob-
na, a u ryb z doplywéw srodkowego Niemna nie rejestrowano go, co jest
zgodne z wynikami innych autoréw [8, 9, 15], ktorzy M. truttae uznali za
gatunek rzadki u Salmonidae w tym rejonie Europy.

Kolejnym specyficznym gatunkiem notowanym u badanych ryb
byt tasiemiec C. truncatus, rejestrowany u ryb z rzek Anglii, Szkocji,
Rosji i Lotwy [10, 11, 16, 17]. W Polsce notowany byt u 19,4% troci,
11,1% tososi oraz 19,3% pstragéw potokowych z rzek zachodniopomor-
skich [22, 23]. W obecnych badaniach frekwencja u trzech gatunkéw
Salmonidae byta podobna, i wynosita ok. 16%. U tososi ze zlewni Nie-
mna byt to bardzo rzadki pasozyt, u troci 1 pstragdw nie zanotowano go.
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Innych pasozytow specyficznych dla ryb tososiowatych, w tym
przywr z rodzaju Crepidostomum, nie notowano, chociaz sg to pasozyty
jelitowe czgste u roznych gatunkéw Salmonidae [1, 2, 7, 11, 27]. Eksten-
sywnos$¢ inwazji w badaniach tych autorow byta zwykle wysoka, od kil-
ku do kilkudziesigciu procent, przy wysokiej intensywnosci. W Polsce
przywry te notowano u 38,9% narybku tososi z gérnych doptywéw Wisty
[27], u 21,5% pstragdéw z Tatr [26] i 14,8% pstragdéw potokowych z Gor
Stotowych [25] a takze u 4,7% troci z rzek zachodniopomorskich [22].
Mozna wigc stwierdzi¢, ze na terenie Pomorza Zachodniego s3 to paso-
zyty rzadkie. U badanych ryb ze zlewni Niemna rowniez ich nie notowa-
no, mimo ze w rzekach Lotwy C. farionis byt u wszystkich badanych
troci i tososi [8].

Pozostale pasozyty notowane u obecnie badanych ryb tj. nicien
R. acus i kolcogltowy A. lucii i A. anguillae wystapity rzadko, podobnie
jak u ryb w badaniach innych autorow [18, 22]. Ryby lososiowate nie sg
dla nich typowym zywicielem.

Prezentowane badania wykazaly rdwniez, ze w miar¢ rozwoju,
wraz z wiekiem ryb, wzrasta poziom zarazenia pasozytami jelitowymi,
podobnie jak w przypadku tososi i troci z rzek Pomorza Zachodniego [22].

5. Podsumowanie

Z przeprowadzonych badan porownawczych parazytofauny ryb
tososiowatych ze zlewni dolnej Odry i1 Srodkowego Niemna (obejmuja-
cych niewielki materiat) oraz porownania z piSmiennictwem wynika, ze
poziom zarazenia byt typowy dla miodziezy w danym wieku a ryby
Z obu zlewni byty zarazone pasozytami specyficznymi dla tososiowatych.
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Intestinal Parasites of Juvenile Salmonids
from the Lower Oder River Basin
and from the Middle of the Neman River

Abstract

Atlantic salmon died out in Poland during the 1980s. The current popu-

lation was recreated with Latvian salmon and now forms part of the southern
Baltic cohort. Polish sea trout and brown trout come from the home cohort, but
have survived only with regular restocking. In Lithuania, all the salmonides are
from the home cohort and have not been restocked.
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The aim of this study was to compare parasitic invasion in juvenile
salmonides that come from Poland and Lithuania.

The juvenile salmonides in this study came from the lower Oder River
basin and from the middle of the Neman River. 153 fish were caught using elec-
trofishing from 2004 to 2006. The salmonides in the Oder had been artificially
restocked and those in the Neman were wild. 33 salmon, 58 sea trout and 24
brown trout came from small tributaries of the Oder; 22 salmon, 5 sea trout and
11 brown trout came from tributaries of the middle Neman River.

The fish were either 0+, 1+, or 2+ years old. Their size was characteristic
for their species at that age, which suggested that they were in good condition.

Our examination found 6 species of parasites from 3 taxa: Cestoda — Cy-
athocephalus truncates; Nematoda — Cystidicoloides ephemeridarum and
Raphidascaris acus; and Acanthocephala — Acanthocephalus lucii, A. anguillae
and Metechinorhynchus truttae. We found all three taxa of parasites in all the
salmonides that came from the tributaries of the Oder, but all three taxa were
found only in salmon from the Neman tributaries. In sea trout and brown trout
from tributaries of the Nemen River we found only Nematoda. The invasion fre-
guency was much higher in salmonides that came from tributaries of the Oder
River than in salmonides from tributaries of the Nemen River. In tributaries of the
Oder River, 57.6% of the salmon, 62.1% of the sea trout, and 58.3% of the brown
trout had parasites. In tributaries of the Nemen River, 27.3% of the salmon, 40%
of the sea trout, and 36.4% of the brown trout had parasites. In salmonides from
both rivers the most common parasites were C. ephemeridarum, M. truttae, and
C. truncatus. The other species of parasites were found in very few cases. Older
salmonides had greater numbers of parasites.

Although the salmonides came from different rivers and had different
origins, the species of parasites that they had were typical for their family. In
conclusion, parasite invasion is similar in salmonides both from the lower Oder
River basin and from the middle of the Neman River.



