OCHRONY SRODOWISKA
Rocznik Ochrona Srodowiska
Tom 13. Rok 2011 ISSN 1506-218X 1275-1288

@ SRODKOWO-POMORSKIE TOWARZYSTWO NAUKOWE

19

Zastosowanie niemieckich rozwiazan w ocenie
ucigzliwosci zapachowej w Polsce

Izabela Sowka, Alicja Nych, Jerzy ZwoZdziak
Politechnika Wroctawska

1. Wprowadzenie

Zgodnie z definicja WHO [20], zdrowie to nie tylko catkowity
brak choroby, czy kalectwa, ale takze stan pelnego, fizycznego, umysto-
wego 1 spotecznego zadowolenia. Zapachy natomiast powodowaé¢ moga
dyskomfort, irytacje, bole glowy, mdlosci, problemy z koncentracja, brak
apetytu, bezsenno$¢ czy stres [1, 11]. Dlatego tez ucigzliwos¢ zapachowsg
mozna zdefiniowa¢ jako szkodliwa dla zdrowia poprzez powtarzajace si¢
odczuwanie niechcianych zapachow.

Pomimo przeprowadzonych badan zwigzanych z ocena ucigzli-
wosci zapachowej Polsce nie udato si¢ do tej pory stworzy¢ uregulowan
prawnych dotyczacych tego zagadnienia [10, 12, 14, 15]. W wielu kra-
jach na calym $wiecie istnieja normy dotyczace zapachéw (Niemcy, Ho-
landia, Kanada, Australia). Funkcjonuje europejska norma EN 13725
dotyczaca okre$lenia st¢zenia zapachu metodg olfaktometrii dynamicz-
nej, a takze jej polska wersja PN EN 13725. Normy te dotycza jednakze
emisji odoréow. Do tej pory, natomiast, nie udalo si¢ na skale europejska
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wprowadzi¢ podobnych standardow odnosnie badan imisji zapachu
I jakoSci powietrza atmosferycznego.

2. Niemieckie podstawy prawne przy ocenie uciazliwosci
zapachowej

Podstawa prawna w odniesieniu do jakoSci powietrza jest
w Niemczech Ustawa o Ochronie Powietrza Atmosferycznego (niemiec-
ki BImSchG — Bundes-Immissionsschutzgesetz). Zgodnie z nim (§ 3 (1))
pogorszenie stanu Srodowiska spowodowane jest zanieczyszczeniami,
ktore, ze wzgledu na rodzaj, wielko$¢ i1 czas trwania, mogag powodowac
zagrozenie, powazne szkody lub ucigzliwos¢ dla spoteczenstwa. Tylko
W ramach tej ustawy mozna rozpatrywa¢ uciazliwo$¢ zapachowa jako
zanieczyszczenie srodowiska.

Kazde uzyskanie pozwolenia na prowadzenie dziatalnosci lub
kontrola funkcjonujacych juz zakladow ma na celu oceng, w jakim stop-
niu ewentualna ucigzliwo$¢ moze by¢ rozpatrywana jako powazna.
Opracowano wigc wytyczne ,,Odory w powietrzu atmosferycznym” [8].
Przedstawiony w nich zostal plan dzialania, od metod pomiaréw imisji
zapachu do wymagan dotyczacych jakosci powietrza. W wytycznych
przedstawione zostatly miedzy innymi wartosci dopuszczalne rozpozna-
wanego zapachu na terenach wokot zaktadow. Wartosci dopuszczalne
wyznaczone zostaly na podstawie przeprowadzonych porownawczych
badan pomiarow wptywu oraz czestotliwosci wystepowania zapachdéw
[19], a takze stopnia ucigzliwosci zapachowej ocenianego na podstawie
badan ankietowych zgodnie z wytycznymi VDI 3883 [18]. Zgodnie
z GOAA [8], zapach mozna scharakteryzowac poprzez jego rodzaj, po-
ziom odczuwania — powyzej progu rozpoznania, oraz za pomocg tzw.
godzin odorowych.

3. Metodyka oceny ucigzliwosci zapachowej w Niemczech

W zwigzku z brakiem ujednoliconej terminologii w dziedzinie
zapachow, wyjasnienia wymagaja pojecia: ‘imisja zapachu’ oraz ‘bada-
nia ankietowe’. Pierwsze z nich pozwalaja na ocen¢ czestotliwos$ci wy-
stepowania odordéw, nazywane sg takze ‘badaniami terenowymi’. Nato-
miast mianem ‘badan ankietowych’ (ankiet) okreslana jest ocena ucigz-
liwosci zapachowej. Termin ‘pomiary terenowe’ odnosi si¢ do catosci
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oceny ucigzliwosci zapachowej z zastosowaniem zaré6wno pomiarOw
imisji, jak i ankiet.
3.1. Pomiary imisji zapachu

Ocenie podlegaja obszary, na ktorych zapach mozna zidentyfiko-
wac jako charakterystyczny dla danego zaktadu, tj. jesli mozna rozr6znié
go od zapachu z transportu drogowego, palenisk domowych, roslinnosci
czy nawozow. Zgodnie z prawem, imisja zapachu uznawana jest jako
ucigzliwo$¢ zapachowa, jesli przekracza ona warto§¢ dopuszczalng
EXPjim. Warto$ci dopuszczalne, odpowiadajace godzinom odorowym
zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Warto$ci dopuszczalne imisji zapachu (EXPy;,) dla réznych typow
obszarow [8]
Table 1. Exposure limits (EXPyiy,) for different area of utilization [8]

Obsz_ary_ mieszkalne Obszary przemystowe Ops_zar_y
I mieszane wiejskie
0,10 0,15 0,15

Pomiary imisji zapachu przeprowadzane s3 na ‘obszarze pomia-
rowym’, sktadajacym si¢ z ‘kwadratow pomiarowych’, polozonych we-
wnatrz okregu o $rodku obliczonym na podstawie emisji zapachu ze
wszystkich zrodet. Promien powinien odpowiada¢ 30 wysoko$ciom emi-
tora 1 by¢ nie mniejszy niz 600 m. Dlugosci bokow kwadratow powinny
wynosi¢ 250 m. Ponadto, wszystkie zrédta powinny mie¢ §rodek w cen-
tralnym punkcie jednego z kwadratéw. Pomiar prowadzi si¢ na wysoko-
sci ok. 1,5 do 2 m nad poziomem gruntu, w odlegtos$ci nie mniejszej niz
1,5 m od zabudowan. Okres pomiaréw musi by¢ reprezentatywny dla
calego roku. Wyniki powinny by¢ reprezentatywne takze dla catej doby.
Dlatego pomiary odbywajg si¢ rownomiernie przez 24 godziny, co ozna-
cza, ze wykonuje si¢ je takze w nocy. Wazne jest, aby zagwarantowac
potozenie punktow pomiarowych mozliwie jak najblizej ustalonych we-
ztow w siatce, a w przypadku jakichkolwiek przeszkdd, w najblizszym
mozliwym punkcie. W kazdym punkcie pomiarowym nalezy dokona¢ 13
lub 26 pomiaréw, w zaleznosci od mozliwo$ci zapewnienia wymagane;j
wiarygodno$ci pod wzgledem statystycznym, a rozktad pomiaréw pod-
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czas calego okresu badan musi by¢ rdwnomierny. Suma wynikdéw ze
wszystkich rogow jednego kwadratu pomiarowego sg godziny odorowe.
W celu zapewnienia wymaganej jako$ci wynikdw, co najmniej 10 o0so-
bowa grupa, przeprowadzajgca pomiary, musi by¢ odpowiednio wyszko-
lona i wrazliwa na zapachy, poniewaz pod uwage bierze si¢ wytacznie
wyraznie wyczuwalne zapachy, mozliwe do odrdznienia sposrdd innych
wystepujacych na badanym terenie. Aby zagwarantowaé odpowiednig
doktadno$¢ badan, czas pojedynczego pomiaru wynies¢ musi 10 minut.
W tym czasie, osoba dokonujgca pomiaru, skierowana do kierunku wia-
tru, co 10 sekund wdycha otaczajace ja powietrze, a na karcie odpowie-
dzi zaznacza, czy wyczula jaki$ zapach i podaje jego rodzaj, stosujac
odpowiedni kod. Jedna ‘godzina odorowa’ oznacza, ze zapach wyczuwa-
ny byl ponad 10% czasu jednego pomiaru, czyli ponad 6 razy [8]. War-
to$¢ charakterystyczng imisji (EXP) zapachu oblicza si¢ z rownania (1),

k-n
EXP = —— 1
N (1)

gdzie N to wielkos¢ proby, a n suma godzin odorowych — wynik z czte-
rech punktow kwadratu pomiarowego. Wartos¢ EXP zapachu obliczana
jest nastepnie dla kazdego kwadratu catego obszaru pomiarowego na
siatce pomiarowej. Potem mozliwa jest ocena czy istniejgce zanieczysz-
czenie zapachem jest ponizej czy powyzej warto$ci dopuszczalnych.
W przypadku przekroczenia limitow, zaleca si¢ wprowadzenie technolo-
gii dezodoryzacyjnych.

3.2. Badania ankietowe

Przed badaniami nalezy ustali¢ obszar potencjalnego wystgpowa-
nia odoréw. W tym celu stosuje si¢ nastepujace metody: modele rozprze-
strzeniania zanieczyszczen oraz mapy skarg. W oparciu o pomiary emisji
zapachu z badanego zaktadu, za pomocg odpowiednich programéw kom-
puterowych, np. AUSTAL2000G, mozliwe jest obliczenie zasiggu roz-
przestrzeniania si¢ odorow. Dodatkowo, zebrane 1 uporzagdkowane skargi
od mieszkancow pozwalaja na pierwszg ocen¢ stanu ucigzliwos$ci na ba-
danym obszarze. Bazujac na otrzymanych wynikach wykonuje si¢ na-
stgpnie mape¢ potencjalnego zagrozenia odorami. Kolejnym etapem jest
wyznaczenie stref badan, a takze strefy kontrolnej. Potem wykonywane
sa krotkie inspekcje na badanym obszarze, co pozwala zorientowac si¢
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czy poza zapachem znajduja si¢ tam réwniez inne zanieczyszczenia (ha-
tas, zanieczyszczenie elektromagnetyczne), oraz czy nie sa one dominu-
jace. Podczas takiej wizyty nalezy takze upewnié si¢ czy struktura
mieszkalna jest jednolita, a takze czy na terenie znajduje si¢ wystarczajg-
ca liczba budynkow mieszkalnych. Gospodarstwa domowe poddane an-
kietyzacji wybiera si¢ losowo, a odpowiedzi udziela osoba, ktéra na ogot
spedza w domu wigcej czasu. W celu zapewnienia rownomiernego roz-
ktadu nalezy wykona¢ 3 proby kontaktu z ankietowanym, zanim wyzna-
czy si¢ nowa osobg, a informacja na temat przeprowadzanych badan po-
winna by¢ przekazywana takze listownie, aby dodatkowo zachecié
mieszkancow do udziatu w badaniach. Zbadano [2], ze powinno si¢ poin-
formowac 3 razy wigksza liczbe mieszkancéw niz wymagana, aby za-
gwarantowa¢ odpowiednio duzg prébe. Natomiast poszczegoélne strefy
ankietyzacji powinny liczy¢ przynajmniej 20 ankietowanych. Dane zbie-
rane sg podczas ustnych wywiadow przeprowadzanych z wybranymi
mieszkancami, na podstawie opisanych nizej ankiet. Wazne, aby zapisa-
ne zostaty takie informacje jak liczba ankiet, odmowy, ankiety przerwa-
ne, calkowity brak odpowiedzi czy niewazne adresy. Stosunek liczby
ankiet udanych do catkowitej proby, czyli wskaznik odpowiedzi, powi-
nien by¢ podobny we wszystkich strefach ankietyzacji, a takze odpo-
wiednio duzy, aby zniwelowaé btedy pomiarowe. Ogolnie, wskaznik ten
moze waha¢ si¢ miedzy 18 a 43% [16].

Do oceny ucigzliwos$ci zapachowej stosuje si¢ ankiete, przygoto-
wang zgodnie z wytycznymi VDI 3883 [18], bazujaca na najnowszych
badaniach nad ucigzliwos$ciag spowodowang zapachem i hatasem opisa-
nych w dalszej czgsci. Najwazniejsza czgscig kwestionariusza sg skale
ucigzliwosci: graficzna (termometr) oraz stowna (rysunek 1). Niezbedne
jest porownanie wynikow na obu skalach (tabela 2). Ankiety z bardzo
rozbieznymi wynikami (np. bardzo duza uciazliwo$¢ wskazana na skali
graficznej 1 bardzo niska na opisowej) nalezy wykluczy¢ z analizy. An-
kieta powinna takze zawiera¢ pytanie dotyczace akceptacji ucigzliwosci.
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Rys. 1. a) 11-punktowa graficzna skala (termometr ucigzliwosci)

oraz b) miedzynarodowa 5-punktowa skala opisowa oceny ucigzliwosci
zapachowej [4, 6, 7, 9]

Fig. 1. a) 11-point graphic scale (annoyance thermometer) and b) internationally
standardised 5-point verbal scale for odour annoyance assessment [4, 6, 7, 9]

Tabela 2. Dopuszczalny zakres dla wynikow z graficznej i opisowej skali
ucigzliwos$ci zapachowej

Table 2. Acceptance area for the data given on the verbal

and the thermometer scale

Skala opisowa Skala termometru
0 — brak ucigzliwosci 0+3
1 — mata uciazliwos$¢ 2+5
2 —umiarkowana ucigzliwos¢ 3+7
3 — bardzo duza ucigzliwosé 5+9
4 —ucigzliwo$¢ nie do zniesienia 7+10

Poniewaz celem prowadzenia pomiardw jest ostatecznie obnize-
nie ucigzliwo$ci zapachowej oraz wyeliminowanie skarg, istotnym jest,
aby wzig¢ pod uwage, wspomniane wczesniej, tak zwane czynniki nie
wechowe, aby oszacowal czy zastosowane ulepszenia przyniosg spo-
dziewane wyniki. Moga one wzmacnia¢ lub ostabia¢ odczuwang uciazli-
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wos$¢ niezaleznie od poziomu imisji zapachu. Dlatego tez, w ankiecie
powinny znalez¢ si¢ pytania w odniesieniu do dwoch grup czynnikow:
zwigzanych z otoczeniem, takich jak stan socjalno-ekonomiczny (np.
czas sp¢dzany w domu w ciggu dnia, okres zamieszkania, korzystanie
z balkonu, liczba os6b w domu) czy inne zanieczyszczenia Srodowiska
(np. hatas, zanieczyszczenie elektromagnetyczne), oraz czynnikow 0so0-
bowych (np. socjalno-demograficzne: wiek, pte¢ czy odczuwany stan
zdrowia) (rysunek 2).

Czynniki 2wigzane z otoczeniem /.---' '-I—--\ /,---- Inne “_‘*\
Socjainos N ( zanieczyszczenia )
'\\ekonomlczn?/ \\\_ ‘rodowiska

‘problemy z-
ostosowamen‘)

// imisja \ v SN / skargl \
\ odorbis —»| odczuwanie ) —p emocjonalne
\ / \‘---;_, i \ \.,I zdrowomg

C-_ skeargi 5.3

r t 1 1
/SOGJEIFIO N /tmska o\ /mdzenle\ / stan X

sobie ze

mo mflczne' |
\\ g \mdowlslff/ \stresem/ \zdrowla J

Caynniki osobowe

Rys. 2. Model zalezno$ci miedzy imisjg zapachu, jego odczuwaniem, oraz
ucigzliwoscia, a takze reakcja na ucigzliwos¢ i wptyw czynnikéw nie
wechowych (zmodyfikowane zgodnie z [3, 5, 13, 16, 17, 21])

Fig. 2. Model of the relationship between odour exposure, perception, and
annoyance and outcome of annoyance and influencing factors (modified
according to [3, 5, 13, 16, 17, 21])

Dodatkowo, w ankiecie powinny znalez¢ si¢ pytania dotyczace
czestotliwosci wystepowania zapachu (np. raz w miesigcu), jego nateze-
nia (np. niewyczuwalny, mocny), rodzaju (np. stodki, zgnity, chemiczny)
oraz mozliwe zrédto pochodzenia.
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Zapewnienie jakosci danych jest jednym z najwazniejszych punk-
tow podczas prowadzenia badan ankietowych. Dlatego przeprowadza si¢
kontrole ankietowanych, ankieterow oraz wynikow, w trakcie i po za-
konczeniu badan. Sprawdzane sg bledy w stosunku do przyjetych regut
(np. metody wyboru ankietowanych, sposob przeprowadzania ankiety),
a takze braki 1 nieprawidlowe dane. Ponadto, do badan zatrudniani sg
wylacznie wykwalifikowani ankieterzy.

Do kompleksowej analizy wynikéw niezbedne jest odpowiednie
oprogramowanie. Wyniki sg najczesciej poddane analizie opisowej oraz
analitycznej. Niezbedne jest obliczenie: liczby odpowiedzi i procentu
W odniesieniu do catkowitej proby w kazdej strefie przy opisie zmien-
nych nominalnych (np. liczba osob, ktére nie akceptuja odczuwanej
ucigzliwosci), a takze $redniej arytmetycznej, mediany, odchylenia stan-
dardowego, warto$ci minimalnych i maksymalnych, oraz 95% przedzialu
ufnosci, przy opisie zmiennych porzadkowych (np. stopien ucigzliwos$ci
zapachowej). Dodatkowo, wspodtczynnik korelacji liniowej Pearsona
okresla stopien powigzania migdzy pomiarami; w celu zaobserwowania
r6éznic migdzy strefami ankietyzacji (np. w rozktadzie pici) stosuje si¢
test Chi-Kwadrat, a analiz¢ wariancji np. przy okreslaniu réznic w stop-
niu ucigzliwos$ci. Analiza kowariancji, natomiast, zastosowana moze by¢
przy opisie wptywu czynnikéw nie wechowych na reakcje respondentow.
Najczesciej badane czynniki nie wechowe to pte¢, wiek, wyksztatcenie
i odczuwany stan zdrowia, a jako poziom istotnosci przyjmuje si¢ war-
tos¢ p =0,05.

Do opisu poziomu ucigzliwosci zapachowej, wprowadzono po-
dziat na respondentéw, dla ktorych zapach jest ,,nieucigzliwy” 1 tych, dla
ktorych jest on ,bardzo ucigzliwy”. Zwykle na 11-stopniowej skali ter-
mometru od 0 do 10, stan powyzej ‘7’ okreslany jest mianem ,,bardzo
ucigzliwego”. Ustalono, ze ponad 10% odpowiedzi ,,bardzo uciazliwy”
wskazuje na krytyczny poziom ucigzliwosci, ktéra moze by¢ wtedy roz-
patrywana jako powazna (znaczaca).

4. Dyskusja

Brak uregulowan prawnych w dziedzinie zapachow stanowi bez
watpienia podstawowe ograniczenie przy probie zastosowania metod
oceny ucigzliwosci zapachowej w Polsce. Obecnie jedyng drogg do prze-



Zastosowanie niemieckich rozwigzan w ocenie ucigzliwosci. .. 1283

prowadzenia badanh na terenie i wokol potencjalnego zrodta emisji jest
dobra wola przedstawicieli zaktadu. Jednak zdecydowana wigkszos$¢
przedsigbiorcoOw obawia si¢ pomiarow terenowych, gdyz uzyskane wyni-
ki pomiarow sugerowa¢ moglyby konieczno$¢ potencjalnych zmian
I ulepszen technologii bedacej zrodtem emisji zapachu, co bez watpienia
wigzalyby si¢ z duzymi naktadami finansowymi.

Kolejne ograniczenia dotycza przeprowadzania samych badan.
Z jednej strony pomiary nie wymagaja zadnych skomplikowanych lub
kosztownych urzadzen. Z drugiej, niezbedni sa ludzie tworzacy panel,
ktérzy powinni by¢ odpowiednio wyszkoleni, a nastepnie przeprowadzaé
pomiary, co wymaga $rodkow finansowych. Innym problemem, natury
formalnej, jest ustawa o ochronie danych osobowych. Niemozliwy lub
utrudniony dostep do bazy danych ludnosci, potencjalnych responden-
tow, z danego obszaru, ich nazwisk, adresow moze prowadzi¢ do znacz-
nego obnizenia jako$ci wynikow badan i braku ich wiarygodnosci.

Na rysunku 3 pokazano uproszczony schemat dziatania podczas
oceny ucigzliwos$ci zapachowej w Niemczech.

| SKARGI NA ODORY @ KONIEC

POMIARY EKSPOZYCII
NA ZAPACH

WYNIKI POMIAROW —
PONIZET LIMITOW 6 KONIEC

OGRANICZANIE EMISII ZAPACHU KONIEC

Rys. 3. Schemat dziatania w ocenie ucigzliwosci zapachowej w Niemczech
Fig. 3. A scheme of the odour annoyance evaluation process in Germany
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Biorgc jednak pod uwage bardzo ztozong naturg problemu ucigz-
liwosci zapachowej, a szczegolnie wptywu czynnikow nie wechowych na
odczuwanie zapachu, proces oceny ucigzliwosci zapachu powinien by¢
rozbudowany wtasnie o badania ankictowe (rysunek 4).

‘ SKARGI NA ODORY }_<N1%
A 4
KONIEC
USTAWA
ODOROWA

POMIARY IMISJI POMIARY
ZAPACHU UCIAZLIWOSCI
l ZAPACHOWET
WYNIKI POMIAR OW UCIAZLIWOSC ZAPACHOWA
PONIZEJ LIMITOW NIEZNACZACA

OGRANICZANIE
' v EMISII
""""""""""" > ZAPACHU

I

Rys. 5. Schemat dziatania przy ocenie ucigzliwosci zapachowej rozszerzony
0 badania ankietowe
Fig. 5. A scheme of the odour annoyance evaluation with questionnaires added

5. Podsumowanie

Wprowadzenie uregulowan prawnych zwigzanych m.in. z meto-
dyka badan terenowych niewatpliwie ulatwitoby kontrole zwigzang
Z oceng zapachowego oddziatywania zrodet emisji odorow w Polsce.
Ponadto, umozliwiloby stworzenie grup ekspertow bioragcych udziat
W badaniach terenowych. Na terenach wokol zakladow, gdzie emisja
zapachOw jest wyraznie przyczyng ucigzliwosci oraz konfliktow
0 wymiarze lokalnym, usprawnitoby komunikacj¢ migdzy wszystkimi
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zainteresowanymi stronami (spoteczno$cia, administracja panstwowsa
oraz zaktadem).

W poréwnaniu do regulacji niemieckich nalezatoby dokonaé

pewnych zmian podczas tworzenia prawa ‘odorowego’ w Polsce. Poza
badaniami imisji zapachu w terenie, niezbednym wydaje si¢ uwzglednie-
nie reakcji mieszkancoOw na emitowany zapach i jej opisu w badaniach
ankietowych. Dzigki temu mozliwa bylaby kompleksowa ocena proble-
mu 1 znalezienie optymalnego rozwigzania polegajgcego m.in. na wybo-
rze odpowiedniej metody dezodoryzacji.

Literatura

1.

2.

Artis D.: Odour nuisances and their control, London, Shaw&Sons Ltd.,
1984.

Bortz J., Doring N.: Forschungsmethoden und Evaluation fiir Human- und
Sozialwissenschaftler. 4. Aufl., Berlin: Springer Verlag, 2006.

Cavalini P.M.: It’s an ill wind that brings no good. Studies on odour an-
noyance and the dispersion of odorant concentrations from industries.
University of Groningen, The Netherlands. Groningen University Press,
1992,

Cervinka R, Neudorfer E.: Psychometrische Erfassung der Geruchsbe-
ldstigung. Probleme und Losungsvorschlige bei der Verwendung der
Thermometerskala bei schriftlichen Erhebungen. Gefahrstoffe — Reinhal-
tung der Luft 65: 271274, 2004.

Cervinka R, Neudorfer E.: Bewdltigungsstrategien/Coping bei Geruchsbe-
lastigung. Fallstudie und Follow-up. In: Kommission Reinhaltung der Luft im
VDI und DIN (Hrsg.): Geriiche in der Umwelt. Innenraum- und AuBenlutt.
VDI-Berichte Nr. 1995. Diisseldorf: VDI Verlag GmbH, 149+161, 2007.
Felscher-Suhr U, Guski R, Schuemer R.: Internationale Standardisier-
ungsbestrebungen zur Erhebung von Ldrmbeldistigung. Zeitschrift fiir
Larmbekdmpfung 47: 68+70, 2000.

Fields JM, De Jong RG, Gjestland T, Flindell IH, Job RFS, Kurra S,
Lercher P, Vallet M, Yano T, Guski R, Felscher-Suhr U, Schumer R.:
Standardized general-purpose noise reaction questions for community noise
surveys: research and recommendation. Journal of Sound and Vibration
242: 641+679, 2001.

Guideline on Odour in Ambient Air (GOAA). Determination and As-
sessment of Odour in Ambient Air. (Feststellung und Beurteilung von Ge-
ruchsimmissionen — Geruchsimmissions- Richtlinie, revised versions 2004,
2008 available only in German), 1998-1999.



1286 Izabela Séwka, Alicja Nych, Jerzy Zwozdziak

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Hangartner M.: Bewertung von Geruchsbeldstigungen. Staub, Reinhalt.
Luft 48 (2): 81-85. Luginaah | N, Taylor SM, Elliott SJ, Eyles JS (2002).
Community reappraisal of the perceived health effects of al petroleum re-
finery. Social Science and Medicine 55 (1): 47+61, 1988.

Kosmider J.: Ucigzliwos¢ zapachowa. Metodyka terenowych oznaczen
stezenia odorow w powietrzu na przykladzie fermy norek, Archiwum
Ochrony Srodowiska 1-2, 19+32, 1998,

Kosmider J., Mazur-Chrzanowska B. and Wyszynski B.: Odory, War-
szawa, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, 2002.

Kulig A., Lelicinska-Serafin K., Przedworna J., Sinicyn G., Heidrich Z.,
Czyikowski B.: Charakterystyka i ocena oddziatywania zapachowego zro-
det odorantow w gospodarce sciekowej i odpadowej w Polsce na podstawie
badan ankietowych. Chemik, Vol. 11, ss. 414+420, 2009.

Rethage T. zur Nieden A, Eikmann T, Herr C.: Korperliche Beschwer-
den im Zusammenhang mit Geruchsbeldstigungen im Wohnumfeld: Per-
spektiven fiir eine systematische, effektive Erfassung. In: Kommission Rein-
haltung der Luft im VDI und DIN (Hrsg.): Geriiche in der Umwelt. Innen-
raum- und AuBenluft. VDI-Berichte Nr. 1995. Diisseldorf: VDI Verlag
GmbH, 139+148, 2007.

Sowka L., Zwozdziak J., Nych A., Szklarczyk M., Skretowicz M., Zwoz-
dziak P.: Ocena ucigzliwosci zapachowej wybranego zrodia przemystowe-
go na podstawie badan ankietowych. Chemik, vol. 11, ss. 400+-402, 2009.
Séwka L., Zwozdziak J., Nych A., Szklarczyk M., Skretowicz M., Zwoz-
dziak P.: Zastosowanie badan ankietowych do okreslenia ucigzliwosci za-
pachowej na terenach przyleglych do przemystowych zrodet emisji odorow.
Przemyst Chemiczny, Vol. 89, nr 4, ss. 546+549, 2010.

Sucker K, Both R, Winneke G.: Review of adverse health effects of
odours in field studies. Water Sci Technol. 59 (7): 12811289, 20009.

Van Harreveld A.P.: From odorant formation to odour nuisance: new
definitions for discussing a complex process. Water Science and Technolo-
ay, 44 (9): 9-15, 2001.

VDI 3883/Part 1 Effects and assessment of odours — Psychometric assess-
ment of odour annoyance — Questionnaires (Issue German / English 07/97).
Diisseldorf, Verein Deutscher Ingenieure, 1997.

VDI 3940 Measurement of odour impact by field inspection — measurement
of the impact frequency of recognizable odours — Grid measurement. Dis-
seldorf. (German/ English); Diisseldorf, Verein Deutscher Ingenieure,
1993+2008.

WHO, Preamble to the Constitution of the World Health Organization as
adopted by the International Health Conference, New York, 1948.



Zastosowanie niemieckich rozwigzan w ocenie ucigzliwosci. .. 1287

21. Winneke G, Steinheider B.: Expositions-Wirkungs-Zusammenhdnge fiir
Geruchsbeldistigungen und Beschwerden: Eine Ubersicht. In Kommission
Reinhaltung der Luft im VDI und DIN (Hg.), Geriiche in der Umwelt. In-
nenraum- und Auflenluft. (361-371). Diisseldorf: VDI Verlag GmbH, 1998.

Application of German Solutions
in Odour Annoyance Evaluation in Poland

Abstract

Poland has not managed to create regulations on the odour nuisance as-
sessment in spite of studies related to this issue. In many countries around the
world e.g. in Germany, Netherlands, Canada, Australia, there are standards re-
lating to odours. For several years, operates the European standard EN 13725
for the determination of odour concentration by dynamic olfactometry, and its
Polish version PN-EN 13725. However, these standards relate to odour emis-
sion. So far, there are no similar standards for odour in ambient air (odour imis-
sion) and air olfactory quality assessment on a European scale.

The legal basis for air quality in Germany is the Act on Protection of At-
mospheric Air (German BImSchG: Bundes-Immissionsschutzgesetz). According
to it (§ 3 (1)) deterioration of the environment due to pollution, which, because of
the nature, size and duration, can cause harm, serious injury or annoyance to the
public. Only under this Act a odour nuisance as environment pollution may be
viewed. Each plant obtaining licenses for the operation or control of already exist-
ing plants is obliged to assess the extent to which the possible nuisance can be
considered as serious. So guidelines for "Odour in the air" were developed. In
these guidelines, the methods of dealing in relation to immission odour measure-
ment methods and requirements for air olfactory quality are presented: inter alia,
the limits of recognized odours in the areas around the industrial plants. The limit
values were obtained basing on carried out measurements, comparative tests of
the impact and odour frequency and level assessed on the basis of surveys in ac-
cordance with VDI 3883. According to GOAA (Guideline on Odour in Ambient
Air), the smell can be characterized by its type, the level of feelings — above the
threshold of recognition, and through the so-called ‘odour hour’.

Lack of regulation and standardized terminology relating inter alia to
odour measurements in the field is definitely a basic limitation when trying to
apply methods of odour assessing in Poland. Therefore, there is a need to clarify
the concepts of 'odour imission' (odour in ambient air) and 'survey'. The first of
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them allows an assessment of frequency of the odour occurrence, is also called
'field research / inspections / measurements'. However, as a 'survey' (question-
naires) is defined odor nuissance assessment. The term ‘field research' refers to
the total assessment of odour with both the imission measurements and ques-
tionnaires.

Currently, the only way to carry out research in and around a potential
odour emission source is the good will of the representatives of the plant. How-
ever, the vast majority of traders fear field measurements, since the results of
measurements would suggest a potential need for changes and improvements in
technology of the industrial plant, which undoubtedly would impose a large
financial outlay. Further restrictions apply to conduct research themselves. On
one hand, the measurements do not require any complicated or expensive
equipment. On the other, are indispensable to the people creating the panel, who
should be trained and then perform measurements, which require financial re-
sources. Another problem of a formal nature, is a law on the protection of per-
sonal data. Impossible or difficult access to the population database of potential
respondents from the area could lead to a significant reduction in the quality of
research results and their lack of credibility.

However, taking into account the very complex nature of the problem of
odour nuisance, and particularly the influence of 'no olfactory' factors, odour
evaluation process should be expanded just a survey. Thus, in this study modifica-
tions to the German methodology have been done in order to develop evaluation
process of the air olfactory quality assessment. It has been concluded that the
legislation related to odours should be introduced in Poland in order to improve
the evaluation of the problem and finding the optimal deodoration solution.



