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1. Wstep

Jeziora polodowcowe nalezg do najmniej trwatych elementéw
srodowiska. W swojej krotkiej historii trwajacej przez ostatnie tysigce lat,
zmienialy swoje parametry morfometryczne w zalezno$ci od fluktuacji
klimatycznych i tempa sedymentacji osadow. Wigkszo$¢ jezior polodow-
cowych na Nizu Polskim z przyczyn naturalnych zanikta. Zachodza
w nich takze naturalne, okresowe wahania poziomu wody (Kalinowska
1961). Poziom wody w Jeziorze Biskupinskim okolo 6 tysiecy lat temu
byl nizszy 0 4 m w poroéwnaniu do wspdlczesnego (Niewiarowski 1995).
Dodatkowo poczawszy od XVIII, a zwtaszcza w XIX 1 XX wieku, nasta-
pito gwattowne nasilenie antropopresji, ktora przyczynia si¢ do przyspie-
szenia zaniku jezior, a takze wzrostu tempa ich eutrofizacji. Procesy te
zaznaczyly si¢ najwyrazniej na Pojezierzu Wielkopolsko-Kujawskim
a ich tempo bytlo i nadal jest silnie zroznicowane w przypadku kazdego
jeziora i zalezy od wielu czynnikow naturalnych (m.in. morfometrii misy
jeziornej, zasilania, wielko$ci 1 rodzaju zlewni jeziora), a w ostatnim
okresie od czynnikdéw antropogenicznych. Réwniez naturalne tempo za-
niku jezior na Pojezierzu Wielkopolsko-Kujawskim zostalo znacznie
przyspieszone 1 zintensyfikowane w wieku XIX, w wyniku prac me-
lioracyjnych. Poroéwnujac powierzchnie 326 jezior wielkopolskich na
mapach pruskich w skali 1:25000 z lat 1890 1 1894, z ich powierzchnig
na mapach w tej samej skali z 1980 roku, stwierdzono zmniejszenie
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0 18% powierzchni jezior bezodptywowych, o 15,5% jezior odptywo-
wych 1 0 12% jezior przepltywowych (Kanieckil997). Sposrod natural-
nych przyczyn zanikania jezior, do najwazniejszych nalezg zmiany wa-
runkow klimatycznych, w tym zwlaszcza temperatury powietrza
1opadow atmosferycznych. Ztozone oddzialywanie warunkéw klima-
tycznych na poziom wody w jeziorach Pojezierza Wielkopolsko-
Kujawskiego zwigzane jest przede wszystkim z duzg zmiennoscig wiel-
kosci ich zasilania. Suma roczna opadow atmosferycznych w Poznaniu
w okresie 1956-2009 wyniosta 524 mm 1 nalezala do najnizszych warto-
sci w Polsce (Kedziora 2008, 2011). Doprowadzito to do zmniejszania
zasilania jezior opadami, chociaz zjawiska tego nie potwierdza tendencja
sum rocznych opadow (Miler & Miler 2005, Stachowski 1 in. 2013).
Rzeczywiste zasilanie jezior opadami atmosferycznymi uzaleznione jest
od wielko$ci strat, zwlaszcza na parowanie. Proces ten zalezy z kolei
gltoéwnie od temperatury powietrza, ktorej wartosci $rednie roczne
z wielolecia wykazuja wyraznie tendencj¢ dodatnig. W latach 1961-2010,
temperatura powietrza w Poznaniu wzrosta §rednio o 0,3°C co 10 lat
(Stachowski 2010, Stachowski 1 in. 2013). Oznacza to, ze we wszystkich
latach analizowanego okresu wysoko$¢ parowania z powierzchni wody
przekraczata sumy roczne opaddéw atmosferycznych. W niektoérych latach
roznica ta byla wyjatkowo duza. W 2003 roku parowanie przekraczato
sumg roczng opadoéw o 470 mm, w 2005 roku o 366 mm, a w 2006 roku
0 348 mm (Kedziora 2008).

Zanik jezior przebiega w roznym tempie w zaleznosci od ich wa-
runkéw morfometrycznych oraz wielkosci 1 zagospodarowania zlewni.
Ze wzgledu na laczne oddzialywanie wielu czynnikéw naturalnych
1 antropogenicznych trudno jest dokonaé hierarchizacji ich wplywow na
dane jezioro. Majac na uwadze zlozono$¢ problemu nie jest mozliwe
jednoznaczne wskazanie przyczyny zaniku jezior na podstawie jedynie
badan jednokierunkowych. Z tego tez powodu proby rozwigzania pro-
blemu zaniku jezior na Pojezierzu Wielkopolsko-Kujawskim, wymagaja
wspoOtpracy specjalistow z roznych dziedzin.

W pracy przedstawiono szczegdtowo wptyw czynnikéw natural-
nych na zmiany stanu wdd jezior, potozonych w potencjalnym zasiggu
dziatania odwadniajacego Kopalni Wegla Brunatnego ,,Konin”. Problem
jest wazny 1 zlozony, gdyz dotyczy eksploatacji wegla brunatnego
w rejonie jezior wystepujacych w rynnie powidzko-ostrowskiej (Powidz-
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kie, Budzistawskie, Wilczynskie). Kolejno wykonywane odkrywki gor-
nicze na tym obszarze: ,,J6zwin” (od 1971 roku i od 1999 roku jako
»J0zwin IIB”) oraz od 1995 roku ,,Kazimierz Potnoc”, a przede wszyst-
kim zasiegi ich odwodnien, rodza silne konflikty m.in. z ekologami,
zwigzane szczegllnie z parkami krajobrazowymi oraz obszarami Natura
2000. W przypadku kopalni ,,Konin” odnosi si¢ to szczegdlnie do od-
krywki ,,Jozwin IIB”, polozonej na obszarze Powidzkiego Parku Krajo-
brazowego, utworzonego 30 grudnia 1998 roku, ze wzmocniong ochrong
prawng poprzez wyznaczenie obszaru Natura 2000.

2. Cel, zakres i metody badan

Celem pracy byla ocena stanu wod jezior w otoczeniu terendow
pogodrniczych Kopalni Wegla Brunatnego (KBW) ,,Konin, w trakcie ich
eksploatacji, po rekultywacji technicznej oraz rolniczej i w czasie zago-
spodarowania rolniczego.

W pracy przeprowadzono szczegotowa analizg ksztattowania sie
zmian stanow wody na tle przebiegu warunkoéw meteorologicznych,
w jeziorach: Jeziorem Powidzkim sgsiadujacych z terenami pogorniczy-
mi 1 potozonymi na obszarze Powidzkiego Parku Krajobrazowego:
(w latach hydrologicznych od 1991/1992 do 2011/2012) oraz Jeziorem
Budzistawskim 1 Wilczynskim,

W celu przeprowadzenia analizy wykorzystano nast¢pujace dane:
— codzienne pomiary stanow wody, czyli wysokos¢ wody ponad po-

ziom pordwnawczy (zerowy) w Jeziorze Powidzkim, z wlasnego po-
sterunku wodowskazowego w Powidzu,

— miesieczne sumy opadow atmosferycznych oraz $rednie temperatury
powietrza w latach od 1991/1992 do 2011/2012, do roku 2005 z wia-
snego posterunku opadowego Konin-Patnéw a nastepnie z automa-
tycznej stacji pomiarowej] IMGW w Kleczewie. Uzyskanie danych
byto mozliwe dzigki zorganizowanej zintegrowanej sieci obserwa-
cyjnej w oparciu o sie¢ monitoringowa, funkcjonujacg od 1995 r. na
obszarze dziatania KWB Konin (Wachowiak 2005). Do sieci obser-
wacyjno-pomiarowej KWB Konin naleza, przede wszystkim: stacja
meteorologiczna w Kleczewie, wyposazona w podstawowy sprzet
standardowy 1 stacje¢ automatyczng Milos 500 firmy Vaisala
z Finlandii, stanowiska wodowskazowe na trzech jeziorach, 3 poste-
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runki wodowskazowe na rzekach, wyposazone w limnigrafy umozli-
wiajgce ciagla rejestracje¢ zmian standw wody. Klasyfikacje lat hy-
drologicznych dokonano wedlug kryteriow zaproponowanych przez
Lyczko i innych (2000) i Debskiego (1967). W artykule skupiono si¢
jedynie na ocenie wplywu czynnikow naturalnych na wahania wod
jezior, gdyz oddziatywanie czynnikoéw antropogenicznych wymagato
uscislenia danych, ktore sg rozbiezne w zaleznosci od zrédta pocho-
dzenia. Dotyczylo to przede wszystkim ustalenia rzeczywistej grani-
cy leja depresji, w wyniku odwodnienia kopalnianego oraz wielkos$ci
1 nat¢zenia pompowanej wody w czasie przed, w trakcie i po eksploa-
tacji gornicze] z obszaru odkrywek bezposrednio sasiadujacych
z jeziorami (odkrywki: ,, Kazimierz P6inoc” i ,,J6zwin 1IB”).

3. Wyniki badan
3.1. Charakterystyka obszaru badan

Odkrywki ,,Kazimierz Pétnoc” oraz ,,J6zwin 1IB”, znajduja si¢
w potnocno-zachodniej czesci Kopalni Wegla Brunatnego ,,Konin” (ry-
sunek 1). Teren po niefunkcjonujacej od 2011 roku odkrywce ,,Kazimierz
Potnoc” zostat zrekultywowany w kierunkach: rolniczym, rekreacyjnym,
wodnym i lesnym. W niedalekiej odlegtosci od KWB ,,Konin”, znajduje
si¢ Powidzki Park Krajobrazowy (PPK), objety programem Natura 2000.
Zostat on utworzony w celu ochrony terenow o bogatych walorach przy-
rodniczych. Obejmuje on ciag jezior, przewaznie rynnowych, bedacych
pozostato$cig po przejsciu ladolodu w zlodowaceniu baltyckim (Basinski
2013). Park obejmuje swym zasi¢giem 17 niezwykle atrakcyjnych przy-
rodniczo jezior, mi¢dzy innymi: Budzistawskie, Suszewskie, Wilczyh-
skie, Skulskie, Powidzkie, Kownackie czy Ostrowskie (rysunek 1). Naj-
wiekszym z jezior jest Jezioro Powidzkie o powierzchni 1175 ha, $red-
niej glebokosci 12,5 m, ktéremu ta kraina geograficzna zawdzigcza swoja
nazwe. (tabela 1). W ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat na tym obszarze,
podobnie jak i na terenie Wielkopolski, zaobserwowano wiele niepokoja-
cych zjawisk zwigzanych ze zmiang stosunkéw wodnych. Jednocze$nie
region ten zaliczany jest do obszarow o najnizszych $rednich rocznych
sumach opadow atmosferycznych, ktére wynosza ponizej 500 mm (Pia-
secki & Marszelewski 2013).
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Tabela 1.Dane morfometryczne jezior Powidzkiego Parku Krajobrazowego
(Choinski & Ptak 2008)

Table 1. Morfometric lake data in the Powidz Landscape Park

(Choinski & Ptak 2008)

< — o
: 2 — g g g B —
Jezioro s s 2 o 9 | =] = &
Powidzkiego 5 a0 = =< | 2B | E2| £
2% | 5 | 22 | 25 |5%| =y
Parku == % = | @2 | 58| 52
Krajobrazowego z 3 E -%‘ © = o % 2
N = ol s
Niedziggiel 43,62 | 6377 1040 35,1 55| 21,6
Powidzkie 79,63 | 1174,7 98,3 1348 11,5] 46,0
Budzistawskie 29,37 155.9 99,4 173 11,7 36,7
Wilczynskie 27,22 189,5 99,0 14,7 7,8 249
Suszewskie 3841 91,6 99,2 7,1 7,71 25,0
Kownackie 8,82 89,7 97,7 5,7 6,4 21,6
Wojcinskie 30,93 160,4 98,9 9,2 571 227
Ostrowskie 28,72 | 3145 86,3 31,2 99| 351

Na niekorzystne zmiany elementdw naturalnych w badanym ob-
szarze naktada si¢ dodatkowo presja ze strony cztowieka zwigzana
z wydobyciem z16z wegla brunatnego. Jak podkreslajg Ilnicki i Ortowski
(2006) prowadzone wydobycie metoda odkrywkowa, powoduje powsta-
nie leja depresji, obnizajace poziom wod gruntowych i powierzchnio-
wych na znacznej czg$ci obszaru. Doprowadzito to zdaniem nie tylko
tych autorow do obnizenia lustra wody w zbiornikach wodnych, zaniku
przeptywoéw w matych ciekach oraz obnizenia zwierciadta wod grunto-
wych.

Zdarzajace si¢, co jaki$ czas, lata hydrologiczne z wysokimi su-
mami opadow, szczeg6lnie w polroczach letnich, jednak ze wzgledu na
intensywne parowanie w tych okresach, nie pozwalajg na odbudowanie
retencji glebowej oraz nie poprawiaja struktury bilansu wodnego w dtuz-
szym okresie (Kedziora 2011). Potwierdza to przedstawiona przez Sta-
chowskiego 1 in. (2013) analiza przebiegu warunkéw meteorologicznych
z wielolecia (1980-2013). Wykazala ona wyrazng tendencj¢ wzrostowg
Sredniej rocznej temperatury powietrza na terenach pogoérniczych. Naj-
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wiekszy wzrost $redniej rocznej temperatury powietrza o 0,5°C wystapit
w latach 2005-2012. Oznaczal to wzrost o 0,2°C w okresie 10 lat, co
zgodnie potwierdzaja Kedziora (2010) oraz prognozy prezentowane w [V
raporcie Migedzynarodowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC-2007).
Natomiast przedstawiona w artykule ocena zmian $rednich rocznych sum
opadow atmosferycznych w ostatnim potwieczu, z obszaru pogorniczego
w rejonie Konina, nie potwierdzita tezy, gloszonej przez migdzy innymi
wielu badaczy, o zmniejszaniu si¢ wysokosci opadow atmosferycznych,
w ostatnim potwieczu. W analizowanym wieloleciu na tym obszarze,
zaobserwowano wzrost sumy opadow w potroczach zimowych, kosztem
opadow letnich przy rownoczesnym wzros$cie temperatury powietrza
w tym okresie. Spowodowato to zamiang opadéw $niegu na opady desz-
czu, ktory przy niezamarznigtej lub krotko zamarznigtej glebie 1 niskiej
ewapotranspiracji wsigka, tym samym zwigkszajac retencje¢ pozimowa.
Wszystko to, w powigzaniu z sugerowanym przez innych badaczy antro-
pogenicznym oddziatywaniem na teren, moze doprowadzi¢ do zwigksze-
nia ewapotranspiracji, co przy braku lub nawet niewielkim wzro$cie opa-
dow prowadzi do pogorszenia i tak ubogich zasobow wodnych. Istnieje
zatem duze prawdopodobienstwo, ze zaobserwowane naturalne zmiany
w istotnych elementach klimatu tego regionu, beda powodowaé jeszcze
wieksze zmiany w strukturze bilansu wodnego niz obecnie.

3.2. Ocena wahan stanéw wdéd wybranych jeziorach Powidzkiego
Parku Krajobrazowego, na tle przebiegu warunkow
meteorologicznych

W jeziorach potozonych w obrebie Powidzkiego Parku Krajobra-
zowego, w badanym wieloleciu, obserwuje si¢ znaczne obnizanie pozio-
mu wod (Ilnicki & Ostrowski 2006). Kopalnia Wegla Brunatnego
(KWB) ,,Konin” z caltg stanowczo$cig twierdzi, iz jej dziatalno§¢ nie ma
z degradacja jezior zadnego zwigzku, lecz jest to efekt suchych lat (Mi-
chalski 2011). Jezeli jako naturalny poziom wody w jeziorach przyjmie-
my ustalony w roku 1965, to w wieloleciu 1965-2007 srednioroczne sta-
ny wody obnizyly si¢ znacznie, o okoto 2,6 m w Jeziorze Wilczynskim,
a w graniczacych z nimi Jeziorze Budzistawskim o okoto 1,80 m (tabela
2). Lacznie z jezior ubyto okoto 32 mln m® wody. Szczegdlnie szybkie
opadanie stanéw wody obserwowano w latach 1990-1992 i1 2003-2006
(Ilnicki & Ostrowski 2006).
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Potencjalnie istniejg dwie przyczyny, ktére moglty spowodowac
takie zmiany w poziomie wody: wspomniane wyzej, znaczne zmniejsze-
nie si¢ rocznej sumy opaddéw i1 wzrost temperatury powietrza w latach
1990-2007 oraz co sugeruje wielu badaczy infiltracja wody z jezior i rzek
za posrednictwem okien hydraulicznych do odwadnianego przez kopal-
nie poziomu wodonosnego. W ocenianym wieloleciu, nastapit znaczny
spadek zwierciadta wody w jeziorach, wynoszacy 0,61-2,59 m w stosun-
ku do stanéw z 1965 roku (tabela 2). Najwickszy spadek miat miejsce
przed rokiem 1992, bylo to konsekwencja wystgpienia susz oraz wzrostu
poboru wody podziemnej z uje¢ w okresie od 1970 do 1990 roku, spo-
wodowanego intensywng urbanizacjg tych obszarow 1 co si¢ z tym wigze
wzrostem sieci wodociggowej w miastach i wsiach tego regionu.

Tabela 2. Srednie roczne stany zwierciadta wody i ich réznice w jeziorach
Powidzkiego Parku Krajobrazowego wedtug Ilnickiego (2008)

Table 2. Annual average stages of water and respective differences in lakes of
the Powidz Landscape Park reference Ilnicki (2008)

Srednioroczne stany wod

Roéznice stanow wod [m]
[mn.p.m]

Jezioro

1965- 1965- 1992-
2007 1992 2007

Powidzkie 98,35 97,74 97,91 -0,44 -0,61 0,17
Budzistawskie | 99,40 98,28 97,62 -1,78 -1,12 -0,66
Wilcezynskie 99,00 97,05 96,41 -2,59 -1,95 -0,64

1965 1992 2007

Dodatkowym czynnikiem bezposredniego oddziatywania na Je-
zioro Budzistawskie i w szerszym kontekscie regionalnym na Jezioro
Wilczynskie mogt by¢ postepujacy ku potnocnemu-zachodowi front od-
wodnienia gorniczego w pierwszej dekadzie XXI wieku. Rowniez
w latach 1965-2007, wystepowaly wielokrotnie w tej czesci Wielkopol-
ski susze, na skutek mniejszych (ponizej 500 mm) opadéw atmosferycz-
nych (rysunek 2). Szczegolnie w ostatnich 25 latach, zaznaczyly si¢ bar-
dzo wyraznie cztery okresy suche: w latach 1982-1984 o sumie opadow
415 mm, 1989-1992 (397 mm) i 1996-1997 (460 mm) oraz 2003-2005
(432 mm). S3 one odpowiedzialne za wystgpienia nizowek hydrologicz-
nych i hydrogeologicznych, ktorych skutki byty dtugo odczuwalne (No-
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wak & Przybylek 2011). Wystgpienie susz w wymienionych latach hy-
drologicznych, spowodowalo roéwniez obnizenie si¢ poziomu wody
w jeziorach, w ostatnich dziesigcioleciach i nie nalezy wigza¢ tego faktu
tylko 1 wylacznie z gérniczym odwodnieniem.
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Rys. 2. Przebieg rocznych sum opadoéw atmosferycznych i srednich rocznych
temperatur powietrza ze stacji IMGW KBW ,,Konin” w Kleczewie
(opracowanie wlasne)

Fig. 2. Distribution of the annual precipitation and annual average air
temperature in the metrological station IWGW KBW “Konin” on Kleczew
(own research)

Zestawienie, podanych w tabeli 2, rdznic standOw w jeziorach
wskazuje, ze wptyw odwodnienia gérniczego od strony zblizajacego si¢
frontu eksploatacyjnego odkrywki ,,JJozwin 1IB”, dotyczy¢ moze tylko
bezposrednio Jeziora Budzistawskiego i Wilczynskiego. Jednak dopiero
szczegotowe obliczone bilanse wodne mogg ustali¢ wplyw odwodnien na
stan ich wod, kolejnych susz oraz niewatpliwego wzrostu poboru wody
podziemnej z licznych ujeé.

Wyniki badan Ilnickiego (2008) oraz Ilnickiego & Ortowskiego
(2006), wytacznie wskazuja na wptyw oddziatywania leja depresji od-
krywek wegla brunatnego, w latach 1999-2006, na obnizenie si¢ poziomu
wody w jeziorach: Budzistawskim (o 1 m), Suszewskim (o 1,1 m) oraz
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Ostrowskim (0,8 m). Z kolei obliczenia przeprowadzone przez Kedziore
(1997), wskazuja na parowanie, ktéorego wysokos$¢ odpowiada ubytkom
wody, jako gtdwng przyczyne obnizania poziomu wody w tych jeziorach.
Natomiast analiza archiwalnych zdj¢¢ lotniczych wykazala, ze podobnie
niski poziom wody wystapit w Jeziorze Ostrowskim znacznie wcze$niej,
bo juz w 1956 roku (Marszelewski & Radomski 2008).

Srednie potozenie zwierciadta wody w Jeziorze Powidzkim
w wieloleciu od 1992 do 2011 roku ksztattowato si¢ na poziomie 446 cm
(rysunek 3). Najwyzszy stan wody przypadt na rok hydrologiczny
2011/2012 1 wyniost 491 cm. Poziom najnizszy wystgpit na rok
2006/2007 i wynidst 415 cm. Srednioroczna amplituda stanow wody
w wieloleciu wyniosta 76 cm. W okresie lat hydrologicznych od
1994/1995 do 2001/2002, wystapity wyzsze sumy opaddéw od $redniej
z wielolecia (517 mm). W Jeziorze Powidzkim réwniez stany wody
w tym okresie ksztattowaly si¢ powyzej $Sredniego stanu z wielolecia
(446 cm). Z kolei lata hydrologiczne od 2002/2003 do 2004/2005, cha-
rakteryzowaty si¢ nizszymi od $redniej sumami opadow, co jednak nie
skutkowalo obnizeniem si¢ standow wody a nawet nastgpit ich dalszy
wzrost.

Najbardziej widoczne byto to w roku 2002/2003, w ktérym suma
opadow (355 mm), nizsza od $redniej o 162 mm, nie spowodowata obni-
zenia si¢ poziomu zwierciadta wody, ktéry utrzymywat si¢ na poziomie
jednym z najwyzszych w wieloleciu (465 cm).

Z przeprowadzonej analizy zmian standw wody w Jeziorze Po-
widzkim na tle przebiegu warunkéw meteorologicznych wynika, ze na
ich wielkos¢ 1 przebieg ma wplyw nie tylko wysokos¢, ale rozktad opa-
doéw atmosferycznych w poszczegolnych latach hydrologicznych.
W dekadzie od 1994/1995 do 2003/2004, stany wody wynosily $rednio
457 cm. Na wyzsze stany wody od $redniej z wielolecia w tym okresie,
mialy bezposredni wptyw wyzsze sumy opadéw w podtroczach zimowych
od $redniej. Natomiast w kolejnych latach hydrologicznych od
2004/2005 do 2010/2011, stany wody obnizyly si¢ $rednio o 28 cm,
w stosunku do $redniego poziomu z poprzedniego analizowanego okresu.
Wynikato to z kolei z nizszych od $rednich z wielolecia sum opadow
w potroczach zimowych badanych lat hydrologicznych. Pomimo poja-
wienia si¢ lat zaliczanych pod wzgledem sumy opadéw do mokrych, nie-
korzystny ich rozktad w ciagu roku hydrologicznego, spowodowat nie-
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dobor opadéw przede wszystkim w potroczach letnich. Spowodowato to
opadanie stanow wody gtéwnie w tych polroczach, gdy wystepowala wyz-
sza temperatura powietrza od $redniej 1 w konsekwencji wyzsze parowanie.

Stany wody H [cm]

Cras [lata

Rys. 3. Stany wody H [cm] w Jeziorze Powidzkim na tle sum opadéw rocznych
i $rednich rocznych temperaturach powietrza w latach hydrologicznych
1991/92-2010/2011 (opracowanie wlasne)

Fig. 3.Water level H (cm) in the Prowidz lake with reference to annual yearly
precipitation and annual averageair temperatures in the hydrological years of
1991/92-2010/2011 (own research)

Na podstawie szczegdlowej analizy obliczen sum opadéow atmos-
ferycznych, $rednich rocznych temperatur powietrza oraz ich odchylen
od s$rednich z wielolecia i réznicy tych elementéw meteorologicznych
w stosunku do lat hydrologicznych poprzednich, mozna zauwazy¢, ze
w wigkszo$ci analizowanych lat od 1991/1992 do 2011/2012, potwierdzi-
fa si¢ zalezno$¢ stanow wody od wysoko$ci opadow. Zaleznos¢ wahan
standéw wody od wysokosci opadéw w danym roku przebiegala z co naj-
mniej rocznym opoznieniem (tabela 3).

W latach hydrologicznych, nastepujacych po latach, w ktorych
suma opadoéw byta wyzsza od $redniej z wielolecia, stwierdzono wzrost
stanow wody w Jeziorze Powidzkim. Natomiast w latach hydrologicz-
nych, w ktorych suma opadow byta nizsza od $redniej, nastgpowat spa-
dek lustra wody.
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Rys. 4. Wielko$¢ srednich miesigcznych stanow wody H [cm] w Jeziorze
Powidzkim w latach 1992/1993-1994/1995, na tle przebiegu miesigcznych sum
opadow (opracowanie wiasne)

Fig. 4. Average monthly water levels H (cm) in the Powidz lake in the years
1992/1993-1994/1995 verses the monthly precipitation (own research)
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Tabela 3. Zalezno$¢ pomigdzy stanami wody a wysokoscia opadu i temperatur
powietrza w Jeziorze Powidzkim (opracowanie wtasne)

Table 3. Relationship between the water levels and the precipitation levels

and air temperature in the Powidz lake (own research)

opad temperatura stan wody

z |z SE | =@ 30 | = 3E

% | S~ | 25| % 25 | % 3¢

~ | 3| E5 | BT £z | £ | Eg

o B © % o B Q % o B N

O N ~ 2 O N ~ 2 O N ~ 2
1991/92 -101 -42 -0,4 +0,3 +4 —
1992/93 -0,1 +101 -1 -0,7 -8,3 -17
1993/94 -66 -66 -0,4 +0,7 -25,4 +23
1994/95 -3 +63,2 +1 +1,3 -3 +11
1995/96 | +172 +174, -2,5 -3,4 +9 +5
1996/97 | +28,3 | -143,2 -1,3 +1,2 +13 -4
1997/98 +46 +17,4 +0,2 +1,5 +9,3 -5
1998/99 | +48,1 +2,4 +0,7 +0,5 +4 +13
1999/00 +87 +38,5 +0,5 -0,2 +17,3 -10
2000/01 | +84,4 -2,2 +0,3 -0,2 +8 +4
2001/02 +120 +35,2 +1,5 +1,2 +12 +8
2002/03 -201 -321 -0,3 -1,8 +20 -4
2003/04 | -93,4 +108 +0,5 +0,8 +15 -22
2004/05 | -104,2 -11 +0,6 +0,1 -7 -8
2005/06 | +61,4 +166 +0,2 -0,4 -14,3 -16
2006/07 | +31,4 -30 +2 +1,7 -31 +11
2007/08 -107 -138 +1,1 -1 -20 +8
2008/09 -21 +86 +0,7 -0,4 -12 -11
2009/10 | +136,3 | +157 -0,2 -0,9 -23 +14
2010/11 -10 -146 -0,7 -0,5 -9 +44
2011/12 +5 -24 +0,2 +1 +45 +36
2012/13 +24 +19 -0,6 -0,8 +19 -11
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Szczegotowa analiza wykazata, ze w roku hydrologicznym
1993/1994, w wyniku mniejszej sumy opadow od $redniej z wielolecia,
stany wody obnizyly si¢ 0 26 cm w stosunku do $redniej wielkosci sta-
noéw wody. W kolejnym roku hydrologicznym 1994/1995, stany wody
wzrosty $rednio o 23 cm w pordwnaniu do roku poprzedniego (rys. 4).

Wynikalo to z wyzszej (o 57 mm), w poréwnaniu do roku po-
przedniego sumy opadéw w potroczu zimowym roku hydrologicznego
1993/1994. Poréwnano takze wielkoSci miesiecznych stanow wody do
miesiecznych sum opaddéw atmosferycznych 1 temperatur powietrza,
w wybranych latach hydrologicznych, zaliczanych pod wzgledem sum
opadow do suchych (2002/2003-2004/2005) 1 mokrych (2000/2001-
2001/2002 oraz 2005/2006-2006/2007) (rysunek 6 i 7). W okresie potro-
czy zimowych parowanie z powierzchni wody byto zdecydowanie mniej-
sze, co skutkowalo wzrostem zwierciadta wody w Jeziorze Powidzkim.
W potroczach letnich zaobserwowano proces odwrotny.

W roku hydrologicznego 2005/2006 suma opadéw atmosferycz-
nych w sierpniu wyniosta 232 mm i spowodowata, ze rok zostat zakwali-
fikowany do mokrego, pomimo podobnego rozktadu i wielko$ci opadu
jak w pozostalych miesigcach poprzedniego roku hydrologicznego
(2004/2005). Z wynikdw obliczen, przedstawionych w tabeli 3 oraz
z rysunku 5, mozna zauwazy¢, ze w roku 2001/2002 o rocznej sumie
opadow (640 mm), wyzszej od Sredniej (o 92 mm), stany wody ksztatto-
waly si¢ na niezmienionym poziomie. Wynika to z nizszej od $redniej
sumie opadow w potroczu zimowym w poréwnaniu do roku poprzednie-
go. W nastepnym roku hydrologicznym 2002/2003 suma opadow byta az
0 201 mm nizsza od $redniej z wielolecia, rowniez w stosunku do sumy
opadow w poprzednim roku hydrologicznym 2001/2002 (rys. 6). Jednak
nastgpit wzrost zwierciadta wody w tym roku, do najwyzszego stanu wo-
dy w Jeziorze Powidzkim w analizowanej dekadzie od 1994/1995 do
2003/2004.

Analizujac rysunek 6 mozna zauwazy¢, ze stany wody w latach
2004/2005-2005/2006 ksztattowaty si¢ poziomie 435 cm. Spadek stanow
wody (o 20 cm), wystgpit w kolejnym roku hydrologicznym 2006/2007,
pomimo wyzszej sumy opadow od $redniej. Bylo to znowu zwigzane
Z nizszymi sumami opadéw w potroczu zimowym tego roku hydrolo-
gicznego jak rowniez wzrostem $redniej temperatury powietrza (o 2°C)
wyzszej od sredniej z wielolecia.
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Rys. 5. Wielkos$¢ srednich miesiecznych stanow wody H [cm] w Jeziorze
Powidzkim w latach 2000/2001-2002/2003, na tle przebiegu miesigcznych sum
opadow (opracowanie wiasne)

Fig. 5. Average monthly water levels H (cm) in the Powidz lake in the years
2000/2001-2002/2003 versus the monthly precipitation (own research)



Naturalne uwarunkowania stanu wéd jezior... 657

Opad [mm]

| nom v vV M vV X X X oxin o nmwW v oM MV X X

2004/5 2005/6 lata hydrologiczne
@ Opady [mm] ——Temperatura [°C]
95 1
65 -
460 461 461
459 o
ass | =
] 447
iy 440
437438 35435435

435 - 433
H 1
2 1
g‘ 425 Az
H 417
E 415

405

95 1

385 |

XUXH 0 0 WOV OV VIEVIIDC X XX L 0 IV VOV VIEVIBDC X XX IV VOV VIV DX X
i 2005/6 2006/7 lata hydrologiczne

Rys. 6. Wielkos$¢ srednich miesiecznych stanow wody H [cm] w Jeziorze
Powidz w latach 2004/2005-2006/20007 na tle przebiegu miesiecznych sum
opadow (opracowanie wiasne)

Fig. 6. Average monthly water levels H (cm) in the Powidz lake in the years
2004/2005-2006/2007 verses the monthly precipitation (own research)
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Przedstawiona analiza zwigzku stanow wody od przebiegu wa-
runkow meteorologicznych, znajduje potwierdzenie u innych badaczy.
Nowak 1 Przybylek (2011), rowniez zauwazyli, ze Jezioro Powidzkie
zalezne jest od wysokosci opadow, a jego zwierciadlo podnosito sie¢
w latach wilgotnych (1980, 1988, 1999) i opadato w latach suchych
(1982, 1992, 2003).

Taka sytuacja miata miejsce do momentu, gdy jezioro utrzymy-
wato stan na tyle wysoki, aby funkcjonowat z niego odplyw. Po roku
1992, kiedy zwierciadto wody opadto ponizej rzednej 98,00 m n.p.m.
1 odplyw wody z jeziora zostal zahamowany, zauwazalna jest stata ten-
dencja do obnizania si¢ zwierciadta wody. Tylko w okresie 1995-2002,
ktéry odznaczat si¢ bardzo wysokimi sumami opadoéw, przekraczajacymi
norm¢ wieloletnig, odnotowano zdecydowany wzrost zwierciadta wody
w jeziorze. Kolejne suche i gorgce lata szybko jednak t¢ nadwyzke zli-
kwidowaty 1 stan wdd jeziora znowu opadio ponizej rzednej odptywu, co
uniemozliwito regulacje poziomu jego wody. Na rysunku 7 przedstawio-
no przebieg rocznych stanow wod w pozostalych jeziorach Powidzkiego
Parku Krajobrazowego w latach hydrologicznych 2000/2001-2011/2012.

A.
800 12
700
] : 10
600 ;
TR 1:¥ad
i 8
500 N
¥
o | || 63
E H -
= b/t &
FEURS e O g
s 43
~ e
200
2
100
o b ] i S G )
& Q& » P H o A ® 9 9 >
N X &
R R R R R R i
[\ v ¢ F & & & & & -@\u hydrologiczne

[0 Opady [mm] w——Temperatura [°C]




Naturalne uwarunkowania stanu wéd jezior... 659

&@Nﬁmﬁﬁm@mﬁq&m&‘m@m@'ﬁéfﬁ

Cras [lata]

ﬁ&@w'\fmﬁ'@‘wﬁm‘#ﬂ@&'ﬁ@@*ﬁo

Cras [lata]

Rys. 7. Przebieg rocznych stanéw wody w Jeziorze Budzistawskim (B)

i Wilczynskim (C) na tle przebiegu rocznych sum opadow atmosferycznych

I temperatur powietrza (A) w latach od 2000/2001 do 2011/2012 (opracowanie
wlasne)

Fig. 7. Annual water levels in the Budzislawski lake (B) and the Wilczynski
lake (C) verses the annual precipitation and air temperatures (A) in the years
from 2000/2001 to 2011/2012 (own research)
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Przebieg zmian stanéw wody w jeziorach: Budzistawskim
1 Wilczynskim potwierdzit, Ze sa one zalezne od wysokosci i rozkladu
opadow (rysunek 7). W analizowanym wieloleciu (2000/2001-
2011/2012) zaobserwowano, pomimo wystepowania lat o sumie opadow
zblizonych do $redniej, znaczne spadki wysokosci zwierciadta wody
w badanych jeziorach. Spowodowane to byto duzym parowaniem tere-
nowym, ktorego wysokos$¢ czesto przekraczata 130% rocznej sumy opa-
dow. Potwierdzaja to obliczone przez Kedziore (2008) bilanse wodne dla
wybranych zlewni analizowanego obszaru. Silny wzrost temperatury
powietrza, skutkowatl bardzo duzym wzrostem parowania i w efekcie
ujemnym bilansem wodnym. Dla przyktadu obliczona wielko$¢ niedobo-
row wodnych dla zlewni Jeziora Powidzkiego wyniosta 500-900 mm.
Wedtug Ilnickiego i Ortowskiego (2006), poziom lustra wody w Jeziorze
Budzistawskim obnizyl si¢ w tym okresie 0 990 mm. Wielko$¢ ta po-
krywa si¢ z wysokoscig deficytu wody w zlewni Jeziora Budzistawskie-
g0, wynoszacego 918 mm. Réwniez $rednie obnizenie poziomu zwier-
ciadta wody w czterech jeziorach: Ostrowskim, Kownacko-W¢jcinskim,
Suszewskim oraz Budzistawskim wyniosto 938 mm, a wyliczony przez
Kedziorg (2008) deficyt bilansu wodnego wyniost 918 mm. Biorgc pod
uwage fakt, ze Srednia warto$¢ efektywnej porowatosci gleb, wystepuja-
cych na analizowanym obszarze wynosi okoto 0,2 m**m™, obliczony dla
catej zlewni deficyt mogt spowodowaé jeszcze wigksze obnizenie po-
ziomu wody gruntowej na tym terenie nawet o 4,5 m.

Przeprowadzona analiza potwierdza zalezno$¢ stanow wody
w badanych jeziorach od wysokosci 1 rozktadu opadéw atmosferycznych,
szczegblnie w poétroczach zimowych. Wahania stanow wody w trzech
jeziorach Powidzkiego Parku Krajobrazowego, ksztaltowane byty pod
wplywem wysoko$ci 1 rozktadu opaddéw atmosferycznych i1 $rednich
temperatur powietrza w kolejnych, nastepujacych po sobie latach hydro-
logicznych, a szczegodlnie w potroczach zimowych tych lat. Dodatkowo
przy niezmieniajacych si¢ zasadniczo wielkosciach opadow w wielole-
ciu, wzrost intensywno$¢ parowania, stanowigcy nawet 130% opadow,
z powierzchni wody, laséw, uzytkow rolnych, przyczynit si¢ réwniez do
znacznego obnizenia zwierciadta wody w jeziorach Powidzkiego Parku
Krajobrazowego 1 niekorzystnych zmian struktury bilansu wodnego. Dla-
tego tez istnieje pilna potrzeba opracowania strategii gospodarowania
woda w tym regionie, aby zapewni¢ utrzymanie przyrodniczo niezbed-
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nych zasobow wodnych oraz jej koniecznej ilosci dla funkcjonowania
gospodarki wodnej w regionie Kopalni Wegla Brunatnego ,,Konin” (Sta-
chowski 11in. 2013).

3.3. Dzialania poprawiajgce stan wod jezior Powidzkiego Parku
Krajobrazowego

Rozpoznanie prawdziwej naturalnej przyczyny obnizania si¢ po-
ziomow wody w badanych jeziorach Powidzkiego Parku Krajobrazowe-
go, pozwolito na ustalenie $rodkow zaradczych. Istnieje efektywne roz-
wigzanie, zastosowane przez KWB Konin juz wczesdniej, przy ratowaniu
stanu jezior: Glodowskiego i Slesinskiego. Rozwiazanie to byto postulo-
wane przez niezaleznych ekspertow w dwoch opracowaniach wykona-
nych juz w 1992 roku, potwierdzone w kolejnych, sporzadzonych
w 1998 roku oraz w 2006 roku. Za podjetymi przedsiewzigciami prze-
mawia przede wszystkim fakt obnizania si¢ zwierciadta wody w jezio-
rach o tacznej powierzchni od 2010 ha do 2800 ha wraz z otaczajacy ja
i rozbudowujacg si¢ gesta zabudowa rekreacyjng. Za podjeciem dziatan
poprawiajacych stan jezior przemawia réwniez fakt, ze po zakonczeniu
eksploatacji wegla, w tym rejonie dominowaé bedzie funkcja turystycz-
no-rekreacyjna. Jak okresla to wielu naukowcow, trwajaca od 1990 roku
najwieksza kleska ekologiczna w Wielkopolsce i na Kujawach, poczat-
kowo nie wzbudzila zainteresowania wtadz. Dopiero ekspertyza zlecona
przez Zwiazek Gminny Powidzkiego Parku Krajobrazowego w 2006
roku, postulowata skierowanie cze$ci wod kopalnianych z odkrywki
,Jozwin IIB” rurociggami do jezior: Budzistawskiego i Wilczynskiego,
w celu przywrocenia naturalnych stanow wod tych jezior z lat 60. ubie-
glego wieku (rys. 8). Z nich wody splywatyby grawitacyjnie do innych
jezior Powidzkiego Parku Krajobrazowego: Jeziora Suszewskiego, Kow-
nacko-Wojcinskiego i Ostrowskiego. Wyzszy stan wod w Jeziorze Bu-
dzistawskim zapewnial zmniejszenie podziemnych odptywow wod
z Jezior Niedziggiel i Powidzkiego, powodujac powolne podnoszenie si¢
w nich stanéw wody. Jak obliczyt Ilnicki (2008) wymagatoby to pompo-
wania 0,52 m*/s wody (16,3 mln m*/rok) przez caty rok, a po przywroce-
niu naturalnych stanéw okoto 0,23 m’/s wody (7,3 mIn m’/rok). Regio-
nalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Poznaniu, doprowadzita do ak-
ceptacji wariantu ttoczenia wod pochodzacych z odwodnienia odkrywki
Jozwin IIB do jezior Budzistawskiego 1 Wilczynskiego w maksymalnej
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ilosci 0,4 m’/s (6 mln m*/rok) dla obu jezior. W wariancie tym zapropo-
nowano pompowanie wody do rzgdnych: 98,40 m n.p.m (Jezioro Budzi-
stawskie) 1 98,20 m n.p.m (Jezioro Wilczynskie), ktore odpowiadaty
srednim stanom wody, obserwowanym w tych jeziorach w latach 1992-
2003. Zatozono osiggnigcie tych rzednych zwierciadta wody w okresie
od 3 do 5 lat. Z uwagi na temperatur¢ wod kopalnianych, zaproponowano
pompowanie wod wytacznie w potroczach zimowych. Zatozono, ze po
napetnieniu mis jeziornych do proponowanych rz¢dnych, utrzymane zo-
stanie zasilanie na poziomie kompensujagcym coroczng utrat¢ wody, do
czasu ustabilizowania zwierciadta wody w jeziorach. Planowany przerzut
pozwoli na odtworzenie stanu wod jezior przy jednocze$nie minimalnym,
negatywnym oddziatywania na $rodowisko i ludzi, zwigzanego chocby
z podtopieniami terenow zabudowanych. Jako §rodek zaradczy, stuzacy
op6znianiu obnizania si¢ poziomu wod w jeziorach PPK, a tym samym
ich stopniowej degradacji, powinno zastosowac si¢ ich pigtrzenie. Pogle-
biajac i podnoszac lustro wody w tych stosunkowo ptytkich zbiornikach,
uruchomitoby to takze procesy ich oczyszczania. Wyzszy stan wody
w jeziorach, podnidstby poziom zalegania wod przypowierzchniowych
1 gruntowych w ich okolicach. Dzi¢ki temu wody gruntowe bytyby 1a-
twiej dostepne dla roslin, co pozwolitoby przetrwa¢ im czeste okresy
deficytu wody. Byloby to doskonate rozwigzanie, wymagajace matych
nakladéw pracy i1 kosztow, bowiem wigkszos¢ badanych jezior ma na
swoich odptywach budowle pietrzace (zastawki, sluzy lub jazy). Wystar-
czy je tylko przywroci¢ do stanu uzywalno$ci, a skorzysta rolnictwo
1 lesnictwo, ktore uzyska potencjalny zapas wody, turysci wieksze, czyst-
sze jeziora i plaze, okoliczni mieszkancy miejsce, nad ktérym mozna
wypocza¢, a wedkarze 1 rybacy lepsze 1 wydajniejsze towiska.
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Rys. 8. Droga, ktorg woda z odkrywki ,,J6zwin 1IB” poptynie do jezior PPK
Fig. 8. The route which the water flows from the ,,J6zwin 1IB” quarry to the
PKK lakes

4. Podsumowanie

W pracy przedstawiono zmiany stanéw wody w okresie wielole-
cia od 1990/1991 do 20012/2013, na tle przebiegu warunkéw meteorolo-
gicznych w 3. najwigkszych jeziorach wchodzacych w sktad Powidzkie-
go Parku Krajobrazowego (Jeziora Powidzkie, Budzistawskie i Wilczyn-
skie), polozonych na Pojezierzu Gnieznienskim, w potnocno-wschodnie;j
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Wielkopolsce, w poblizu odkrywkowej kopalni wegla brunatnego ,,Ko-
nin”. Celem pracy byta analiza naturalnych zmian stanow wody w jezio-
rach, ktére obok wskazywanego przez wielu badaczy wgltebnego odwod-
nienia kopalnianego, sa gldwna przyczyng ich stopniowego obnizania.
W tym celu poddano szczegdtowej analizie ksztaltowanie si¢ zwierciadla
wody w jeziorach, na tle wieloletniego przebiegu warunkéw meteorolo-
gicznych. W pracy przedstawiono takze planowane 1 podejmowane $rod-
ki zaradcze, stuzace ratowaniu bior6znorodnosci i waloréw najwickszych
jezior PPK. Przeprowadzona analiza wykazata silng zalezno$¢ miedzy
wielkos$cig 1 rozkladem opaddéw oraz wielkos$cig temperatur powietrza
a stanami wody w badanych jeziorach. W latach hydrologicznych zali-
czonych do suchych, zwierciadlo wody ulegato obnizeniu, natomiast
wzrost wysokos$ci opadoéw, skutkowat podniesieniem si¢ zwierciadta wo-
dy w jeziorach. Stwierdzono, ze wzrost standow wody w analizowanych
jeziorach nastepowal, z co najmniej rocznym opoznieniem, pod wpty-
wem wyzszej od $redniej wysokos$ci opaddéw atmosferycznych, w latach
zaliczonych do mokrych. Przyktadem takiej zalezno$ci byl przebieg opa-
dow w roku hydrologicznym 2001/2002, o rocznej sumie opadow wyno-
szacej 640 mm, wyzszej od sredniej (0 92 mm). Pomimo tego, stany wo-
dy ksztattowaty si¢ na nie zmienionym poziomie. Wynikato to z nizszej
od $redniej sumie opadow w poétroczu zimowym, w pordwnaniu do roku
poprzedniego. W roku hydrologicznym 2002/2003 suma opadow byta az
0 201 mm nizsza od $redniej z wielolecia, w szczegdlnosci do sumy opa-
dow w roku poprzednim (2001/2002). Nastapit jednak wzrost zwierciadta
wody w Jeziorze Powidzkim w tym roku 1 byt on najwyzszy w analizo-
wanej dekadzie 1994/1995-2003/2004.

Stwierdzono takze, ze najwigkszy wpltyw na wzrost stanu wody
w jeziorach Powidzkiego Parku Krajobrazowego miata wysoko$¢ opa-
dow atmosferycznych w potroczach zimowych. analizowanych lat hydro-
logicznych. Czesto stany wody, w latach hydrologicznych zaliczanych do
mokrych ulegaly obnizeniu. Wynikalo to z nizszej sumy opadoéw
w potroczach zimowych, w stosunku do $redniej z wielolecia. Zaobser-
wowane w wieloleciu wahania si¢ stanéw wod w analizowanych jezio-
rach, zwigzane byto takze z wzrostem $redniej temperatury powietrza.
Wzrost ten skutkowal zwigkszeniem parowania, co przy niewielkiej
sredniej sumie opaddéw (517 mm), nizszej od przecigtnej] w Wielkopol-
sce, prowadzit do pogorszenia i tak juz ubogich zasobow wodnych. Inng



Naturalne uwarunkowania stanu wéd jezior... 665

naturalng przyczyn¢ obnizania si¢ stanu wod w jeziorach oraz w konse-
kwencji ich zanikania na Pojezierzu Wielkopolsko-Kujawskim, nalezy
szuka¢ w dziatalnos$ci ladolodu. Czas osuszania od momentu catkowitego
odsuniecia obszaru Pojezierza spod ladolodu, wystapit okoto 3500 lat
1 byl dtuzszy, w stosunku do pozostatych Pojezierzy: Mazurskiego czy
Pomorskiego. Czas ten naturalnie wptynal na szybsze wyptycanie
1 zmniejszanie powierzchni jezior Pojezierza Wielkopolsko-Kujaw-
skiego, w pordwnaniu z jeziorami na pozostalych Pojezierzach. Stad tez
srednia glebokos$¢ jezior na Pojezierzu Wielkopolsko-Kujawskim wynosi
tylko 5,7 m, natomiast na pozostatych 6,8 m (Pomorskie) i 7,5 m (Ma-
zurskie). Zwigzane to jest takze z procesem sukcesji roslinnej, ktora
znajduje korzystne warunki dla rozwoju w jeziorach Pojezierza Wielko-
polsko-Kujawskiego. Jak wyliczyt Choinski i1 Ptak (2008), wspotczynnik
zarastania roslinno$ci wynurzonej wynosi dla tego pojezierza 7,3%, na-
tomiast dla Pojezierzy: Pomorskiego i Mazurskiego wynosi odpowiednio
2,8% 14%.

Artykutl stanowi wazny przyczynek do ustalenia jednoznacznych
przyczyn opadania stanu wod w jeziorach, potozonych w sasiedztwie
odkrywek goérniczych KWB , Konin”. Dotychczas przeprowadzone ba-
dania zawieraja niedociagni¢cia w zakresie przede wszystkim istotnego
wplywu czynnika naturalnego, jakim jest przebieg warunkéw meteorolo-
gicznych, jako przyczyn¢ wahan wod powierzchniowych w rejonie potu-
dniowych Kujaw. Do czasu wyjasnienia wszystkich czynnikéw, wplywa-
jacych na stan wod jezior (klimatycznych, eksploatacji wod jeziornych
oraz warunkow hydrogeologicznych, w tym wigzi hydraulicznych jezior
z poziomem kredowym), postgpowanie roszczeniowe w stosunku do
KWB ,,Konin” nie moze by¢ uzasadnione. Jednak pomimo braku jedno-
znacznego wptywu odwadniajacej dziatalno$ci kopalni ,,Konin” na obni-
zanie si¢ stanu wod jeziorach PPK, zobowigzala si¢ ona partycypowac
w 50% kosztéw zasilania jezior: Budzistawskiego 1 Wilczynskiego, wo-
dami pochodzacymi z odwodnienia studziennego odkrywek sgsiadujg-
cych z jeziorami.
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The Natural Characteristics of the State of the Water
in Lakes in the Area of Open Mine Quarry "Konin"

Abstract

The lakes located within the Powidz Landscape Park are observed for
many years for the decrease in the water table, which many researchers associ-
ate with mining activities, and the water drainage associated with the opencast
mines. This paper presents the background to meteorological conditions, in the
multi-year period from 1990/1 to 2011/12, of natural changes in water levels in
the 3 lakes (Powidzkie, Budzistawskie and Wilczynskie), included in the
Powidz Landscape Park (PPK), located in the north - east Wielkopolska Gniez-
no Lake District, near the mined pit "Jozwin III" Coal Mine "Konin". The anal-
ysis confirms the dependence of water levels on the amount and distribution of
precipitation, especially in the winter half of the year. Fluctuations in the water
levels of the lakes of the Powidz Landscape Park were shaped under the influ-
ence of the amount and distribution of precipitation and average air temperature
in the successive hydrological years, and especially in the winter half of the
year. In the hydrological years of 2004/2005 to 2010/2011, where the amount of
precipitation was lower than the average of the observed multi-year, there was
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an observation of the decrease in the water level in lakes, in relation to the long-
term average. It was found that in the period considered as the wet period, there
was an increase in water levels, with at least a one year delay. The natural water
level in the lakes fell, by about 2.6 m in the Wilczynski lake and by about 1,80
m in the bordering lake Budzistawskim, in relation to the multi-year period
1965 years. In total, about 32 million m3 of water disappeared from the lakes.
A particularly fast falling water level was observed in the years from 1990 to
1992 and from 2003 to 2006. In the multi-year trend of declining water levels in
lakes of PPK, had a correlation with frequently occurring drought in this part of
Wielkopolska and the increase in average air temperature, which resulted in
increased evaporation, which is often 130% of the precipitation. Thus the ef-
fects of the decrease in water level in the lakes cannot be only associated with
dehydration because of the mining. This paper also presents the measures taken
(damming water in the lakes and the transfer of water from nearby drained min-
ing pits) for stopping the decrease of the water level and preserving the values
of biodiversity and advantages in PPK lakes. This would also increase the level
of subsurface water retention and groundwater in the nearby lakes. This would
be a perfect solution, requiring little labour and costs, because most studied
lakes have damming structures in their outflows. The article is an important
contribution to the problem of the unambiguous determination of the causes of
precipita in the lakes of Gniezno Lake District, adjacent to the mining outcrops
KWB "Konin".

Streszczenie

W jeziorach potozonych w obrgbie Powidzkiego Parku Krajobrazowego
obserwuje si¢ od wielu lat spadek zwierciadla wod, co wielu badaczy wigze
z dziatalno$cia wydobywcza, odwodnieniowg sasiadujacej z nimi kopalni od-
krywkowej. W pracy przedstawiono na tle przebiegu warunkéw meteorologicz-
nych, w wieloleciu od 1990/91 do 2011/12, naturalne zmiany stanéw wody w 3.
jeziorach (Powidzkie, Budzistawskie i Wilczynskie), wchodzacych w sktad
Powidzkiego Parku Krajobrazowego (PPK), polozonych w pdéocno-wscho-
dniej Wielkopolsce, na Pojezierzu Gnieznienskim, w poblizu eksploatowanej
odkrywki ,,J6zwin III” Kopalni Wegla Brunatnego ,,Konin”. Przeprowadzona
analiza potwierdza $cista zalezno$¢ stanow wody od wysokosci i1 rozktadu opa-
dow atmosferycznych. Wahania stanow wody w jeziorach Powidzkiego Parku
Krajobrazowego ksztattowane byly pod wptywem wysokosci i rozktadu opa-
dow atmosferycznych i §rednich temperatur powietrza w kolejnych, nastepuja-
cych po sobie latach hydrologicznych, a szczegodlnie w potroczach zimowych
tych lat. W latach hydrologicznych od 2004/2005 do 2010/2011, w ktérych
wysokos$¢ opadow byta nizsza od sredniej z wielolecia, obserwowano obnizenie
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si¢ zwierciadta wody w jeziorach, w stosunku do $redniej wieloletniej. Stwier-
dzono, ze w latach zaliczonych do mokrych wystepowal wzrost stanow wody,
Z co najmniej rocznym op6znieniem. Naturalny poziom wody w jeziorach obni-
zyly si¢ o okoto 2,6 m w jeziorze Wilczynskim, a w graniczacych z nimi jezio-
rze Budzistawskim o okoto 1,80 m, w badanym wieloleciu w stosunku do 1965
roku. Lacznie z jezior ubyto okoto 32 mIn m’ wody. Szczegolnie szybkie opa-
danie lustra wody obserwowano w latach 1990-1992 i 2003-2006. Obserwowa-
na w wieloleciu tendencja obnizania si¢ stanow wod w jeziorach PPK, zwiazana
byta z wystepujacymi wielokrotnie w tej czgsci Wielkopolski suszami a takze
z wzrostem S$redniej temperatury powietrza, co skutkowalo zwigkszeniem pa-
rowania, ktorego wielko$¢ stanowita czgsto 130% opaddéw. W zwiazku z tym
nie mozna skutkdw obnizania si¢ poziomu wody w jeziorach, wigza¢ wytacznie
z odwodnieniem goérniczym. W pracy przedstawiono takze podejmowane srodki
zaradcze (pigtrzenie wod w jeziorach oraz przerzut wody z odwadnianych
w sasiedztwie odkrywek gorniczych), sluzace powstrzymaniu obnizania si¢
poziomu wod a tym samym ratowaniu bior6znorodnosci i waloréw jezior PPK.
Wptyneloby to takze na podniesie poziomu zalegania wod przypowierzchnio-
wych i gruntowych w okolicach jezior. Byloby to doskonate rozwigzanie, wy-
magajace matych nakltadéw pracy i kosztéw, bowiem wigkszo§¢ badanych je-
zior ma na swoich odptywach budowle pigtrzace. Artykul stanowi wazny przy-
czynek do zagadnienia ustalenia jednoznacznych przyczyn opadania stanu wod
w jeziorach Pojezierza Gnieznienskiego, sasiadujacych z odkrywkami gorni-
czymi KWB ,,Konin”.

Stowa kluczowe:
zanik jezior, czynniki naturalne, antropopresja, Powidzki Park Krajobrazowy
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lake disappearance, natural factors, anthropopressure, Powidz Landscape Park




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


