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1. Wstep

Przedmiotem analizy s3 odpady komunalne zbierane w sposob
zmieszany, a kierowane do regionalnej instalacji mechaniczno-bio-
logicznego przetwarzania z podziatem na cze¢$¢ mechaniczna i biologiczna.
Zgodnie z tre$cig ustawy o odpadach z dnia 24 grudnia 2012 roku [18]
regionalna instalacja do przetwarzania odpadow komunalnych to zaktad
zagospodarowania odpadéw o mocy przerobowej wystarczajacej do
przyjmowania i przetwarzania odpadéw z obszaru zamieszkatego przez co
najmniej 120 000 mieszkancéw. Takim obiektem moze by¢ m.in. instala-
cja mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw ko-
munalnych (instalacja MBP) o odpowiedniej przepustowosci, dostosowa-
nej do wielko$ci wytwarzania odpadow przez mieszkancow konkretnego
regionu. Procesy mechanicznego i biologicznego przetwarzania odpadoéw
zebranych w sposob zmieszany wraz z selektywnym zbieraniem ,,u zro-
dia” niektérych frakceji odpadéw, w tym surowcowych (,,frakcja sucha”),
maja znaczacy wplyw na osiggniecie efektu srodowiskowego [m.in. 2, 4].
[lo$¢ nagromadzonych odpadéw razem ze stosowang oplata za sktadowa-
nie odpadow sa podstawowymi elementami analizowanymi przy szacowa-
niu ryzyka ekologicznego dla sktadowisk odpadéw [7], stad zjawiskiem
celowym jest zmniejszenie masy odpadow kierowanych do sktadowania.
Eksploatacja sktadowisk odpadéw komunalnych stanowi czesto bezpo-
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srednie lub posrednie zagrozenie dla calego srodowiska, istotne jest zatem,
ograniczenie procesu unieszkodliwiania tg metoda.

Szacowanie przepustowosci czgsci mechanicznej instalacji MBP
jest zagadnieniem stosunkowo tatwym do realizacji. Natomiast szacowa-
nie minimalnej wymaganej wydajnos$ci (przepustowosci, mocy przero-
bowych) dla czgsci biologicznej instalacji wymaga przeprowadzenia sze-
rokiej analizy wielko$ci wytwarzania odpadow zbieranych w sposob
zmieszany z uwzglednieniem sktadu morfologicznego oraz opracowania
prognoz wielkosci 1 jako$ci strumienia odpadow kierowanego do czesci
biologicznej instalacji. Wymagana wydajno$¢ czg¢sci mechanicznej insta-
lacji MBP wynika bezposrednio z wielko$ci wytwarzanych odpadow
zbieranych w sposob zmieszany od mieszkancéw konkretnego obszaru.
Natomiast wymagana wydajnos$¢ czgsci biologicznej instalacji powinna
by¢ dostosowana do przetworzenia odpadow o kodzie 19 12 12 — Inne
odpady (w tym zmieszane substancje i przedmioty) z mechanicznej ob-
robki odpadow inne niz wymienione w 19 12 11 — powstatych w procesie
mechanicznego przetwarzania w instalacji MBP.

W dostepnej literaturze brak jest glebszej analizy wskaznikéw ob-
liczeniowych, ktore z wystarczajaca doktadnoscig pozwolityby na sza-
cowanie przepustowosci czgsci biologicznej instalacji MBP. W praktyce
czegsto przyjmuje si¢, ze przepustowos¢ czesci biologicznej powinna
ksztaltowac si¢ na poziomie polowy przepustowosci zaprojektowanej dla
czeg$ci mechanicznej. Dostepne zrodta informacji podaja, ze frakcja 0—
80 mm, czyli frakcja najczesciej poddawana przetwarzaniu biologiczne-
mu, stanowi 40—-60% masy odpadoéw zbieranych w sposob zmieszany
a kierowanych do segregacji mechanicznej [6, 17]. Autorzy pracy podjeli
zatem, probe oszacowania wskaznikow procentowych, ktore pozwolityby
na obliczanie i prognozowanie masy odpadow kierowanych do czesci
biologicznej w odniesieniu do masy odpadow kierowanych do czesci
mechanicznej. Analiz¢ przeprowadzono dla strumienia odpadow kiero-
wanego do produkcji stabilizatu oraz dla strumienia odpadoéw kierowa-
nego do produkcji paliwa alternatywnego.
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2. Wydzielanie frakcji odpadowych w instalacji MBP

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 11 wrze-
snia 2012 roku w sprawie mechaniczno-biologicznego przetwarzania
zmieszanych odpadow komunalnych [15] w procesie mechanicznego
przetwarzania zmieszanych odpadow komunalnych wydziela si¢ frakcje
o wielko$ci co najmniej 0-80 mm w duzej mierze ulegajaca biodegrada-
cji oznaczong kodem 19 12 12, wymagajaca zastosowania procesow bio-
logicznego przetwarzania, przez ktore rozumie si¢ procesy prowadzone
w warunkach tlenowych lub beztlenowych z udzialem mikroorgani-
zmow. Mechaniczne przetwarzanie zmieszanych odpadéw komunalnych
polega na wydzieleniu z nich okreslonych frakcji dajacych si¢ wykorzy-
sta¢ materialowo (m.in. odpady surowcowe) lub energetycznie oraz frak-
cji wymagajacej dalszego biologicznego przetwarzania [3, 8, 9, 11, 12,
16, 19]. Ze wzgledu na zréznicowanie odpadéw komunalnych, praktycz-
nie niemozliwym zadaniem jest szczegdtowe okreslenie udziatu poszcze-
gblnych frakcji morfologicznych w gtownych frakcjach ziarnowych po-
wstajacych w wyniku segregacji mechanicznej. Zgodnie ze stosowanymi
technologiami i1 analizg wtasng autoréw, w wyniku pracy mechanicznej
czegsci instalacji (sita bebnowe) zostaja wydzielone:

e frakcja drobna o wielko$ci 0-20 mm; jej sktad w gléwnej mierze to
drobne odpady ulegajace biodegradacji oraz drobna frakcja nie ule-
gajaca biodegradacji w tym fragmenty szkla, fragmenty metalu, ce-
ramiki oraz piasek, kamienie, gruz, popiot, zuzel;

e frakcja $rednia o wielkosci 20 — 80/100 mm; sktad tej frakcji to me-
tale, drobne opakowania papierowe, tworzywa sztuczne, odpady ku-
chenne i ogrodowe, tekstylia, szklo, drewno; czgs$¢ z tych odpadow
mogg stanowi¢ odpady palne (do produkcji paliwa alternatywnego);
wiekszos¢ z tych odpadow to odpady ulegajace biodegradacii;

e frakcja gruba o wielkosci powyzej 80/100 mm, sktadajaca si¢ z pa-
pieru, folii opakowaniowych, tekstyliow, metalu, szkta; czgs$¢ z tych
odpadow stanowig odpady palne; zdecydowana wigkszo$¢ odpadow
tej frakcji to odpady surowcowe nadajace si¢ do odzysku roznymi
metodami.

Nalezy podkresli¢, ze zgodnie z obowigzujacymi obecnie przepi-
sami [15] w instalacji MBP istnieje konieczno$¢ wydzielania jedynie frak-
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cji o wielkosci 0-80/100 mm oraz powyzej 80/100 mm. Wydzielone frak-
cje moga zosta¢ poddane dziataniu rdéznego rodzaju separatorow, ktore
pozwalajg na celowe wydzielanie 1 usuwanie frakcji, ktore nie ulegajg bio-
degradacji (odpady ze szkta, metali, tworzyw sztucznych i mineralne).

Istnieje kilka mozliwosci biologicznego przetwarzania wydzielo-
nych odpadoéw w instalacji MBP. Mozliwym rozwigzaniem jest utworze-
nie linii biologicznego przetwarzania w warunkach tlenowych (kompo-
stowni) odpadow ulegajacych biodegradacji, celem wytworzenia stabili-
zatu, spelniajacego odpowiednie wymagania jakosciowe. Stabilizat kla-
syfikuje sie, jako odpady o kodzie 19 05 99 — Odpady z tlenowego roz-
ktadu odpadow statych (kompostowania) — inne niewymienione odpady.
Zatozony schemat wydzielania frakcji odpadéw kierowanych do produk-
cji stabilizatu przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Zatozony schemat wydzielania frakcji odpadowych,
kierowanych do produkcji stabilizatu

Fig. 1. Assumptive scheme of waste fractions assignation, directing
to the biological processed waste (called ‘stabilizat’) production
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Ze strumienia odpadow kierowanych do kompostowania wyla-
czono odpady surowcowe wydzielone w procesie przetwarzania w czesci
mechanicznej instalacji MBP o frakcji > 80 mm. Odpady o kodzie 19 05
99, spehniajace okreslone wymagania sa najczegsciej unieszkodliwiane
poprzez sktadowanie na sktadowiskach odpadéw innych niz niebez-
pieczne 1 obojetne lub po przesianiu na sicie o przeswicie oczek o wiel-
kosci do 20 mm moga by¢ stosowane do odzysku jako odpady o kodzie
19 05 03 — Kompost nieodpowiadajqgcy wymaganiom, nienadajgcy si¢ do

wykorzystania.
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Rys. 2. Zatozony schemat wydzielania frakcji odpadowych,
kierowanych do produkcji paliwa alternatywnego

Fig. 2. Assumptive scheme of waste fractions assignation, directing

to the Refuse Derived Fuel production
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Alternatywnie do kompostowania moze by¢ prowadzony proces
biologicznego suszenia odpadéow, wydzielonych z zebranych w sposob
zmieszany. Taki proces daje mozliwos¢ przygotowania odpadow frakeji
o wielkosci 0—-80 mm oraz frakcji >80 mm, do produkcji statego paliwa
alternatywnego (RDF) w skali lokalnej (wytworzone odpady o kodzie 19
12 10 o odpowiednich wtasciwos$ciach). Frakcja wysuszona nie jest stabi-
lizatem 1 nie jest przeznaczona do skladowania. Zatozony schemat wy-
dzielania frakcji do produkcji paliwa alternatywnego przedstawiono na
rysunku 2.

3. Metodyka prognozowania strumienia odpadow
kierowanego do czesci biologicznej instalacji
Zaproponowana w pracy

Wielkos$¢ wytwarzania odpadow komunalnych przez mieszkancow
jest zroznicowana dla réznych obszaréw i zdecydowanie wyzsza dla
obszaréw miejskich niz dla obszaréw wiejskich. Prognoz¢ wytwarzania
odpadéw komunalnych z uwzglednieniem morfologii dla obszarow o zr6z-
nicowanej charakterystyce zabudowy opracowano na podstawie wskazni-
kéw wytwarzania zawartych w Krajowym Planie Gospodarki Odpadami
KPGO 2014 [5] oraz WPGO Wojewodztwa Matopolskiego [10]. Prognoze
wytwarzania odpadow z podzialem na frakcje morfologiczne opracowano
dla roku 2013 oraz 2020 (tabela 1).

Przeanalizowano strumien odpadéw komunalnych wytwarzanych
i zbieranych w sposob zmieszany przez umowny region zamieszkiwany
przez 120 000 mieszkancow w podziale na:

e miasto powyzej 50 000 mieszkancow,

e miasto ponizej 50 000 mieszkancow,

e obszary wiejskie,

e region wojewodztwa matopolskiego z udziatem 30% ludnosci duzych
miast, 20% matych miast oraz 50% obszaru wiejskiego.

Dane literaturowe wykazuja, ze w rzeczywisty sktad morfolo-
giczny strumienia odpadow komunalnych zmieszanych, charakterystycz-
nego dla duzego miasta wchodza gldwnie odpady kuchenne, tworzywa
sztuczne, papier i tektura nieopakowaniowe, szklo i papier opakowanio-
we. Frakcja gruba (> 100 mm) stanowi 40% wszystkich odpadow z go-
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spodarstw domowych, z czego wigkszos$¢ stanowig odpady przeznaczone
do recyklingu [1]. Morfologia odpadéw wytwarzanych przez obszary
wiejskie jest zdecydowanie odmienna [5].

Tabela 1. Morfologia wytwarzanych odpadéw komunalnych wraz z udziatem

procentowym
Table 1. The morphology of municipal waste production with the percentage share
) ) Udziat procentowy poszczegdlnych frakcji [%o]
Frakcje morfologiczne odpadéw
komunalnych Duze miasto Mate miasto Obszar wieiski
> 50 000 <50 000 Zar wiegskl
papier i tektura 19 9,7 5
szkto 10 10,2 10
metale 2,6 1,5 23
tworzywa sztuczne 15 11 10,3
odpady wielomateriatowe 2,5 4 4,1
odpady kuchenne i ogrodowe 28,9 36,7 33,1
odpady mineralne 3.2 2,8 6
frakcja < 10 mm 4.5 6,8 16,9
tekstylia 2,3 4 2,1
drewno 0,2 0,3 0,7
odpady niebezpieczne 0,8 0,6 0,8
inne kategorie (4,9%) 3.2 4,5 4,9
odpady wielkogabarytowe 2,5 2,6 1,3
odpady z terenow zielonych 53 53 2,5
Wytwarzanie w latach 2013-2020 [Mg/M/rok]
Wytwarzanie odpadow
komunalnych ogotem 2013r. | 2020r. | 2013r. | 2020r. | 2013r. | 2020r.
przez jednego mieszkanca
0,406 | 0,435 | 0,363 | 0,389 | 0,246 | 0,263

Zrédlo danych: na podstawie KPGO 2014, M.P. z 2010 r. Nr 101, poz. 1183,
WPGO Woj. Matopolskiego, 2012
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W procesie szacowania masy zmieszanych odpadéow komunal-
nych kierowanych do mechaniczno-biologicznego przetwarzania, z ukie-
runkowaniem na biostabilizacj¢ oraz inne metody biologicznego prze-
twarzania, z catego strumienia wytwarzanych odpadéw komunalnych
wydzielono ,,u zroédta” odpady surowcowe (papier, szklo, tworzywa
sztuczne i metale) w ilosci wymaganej rozporzadzeniem Ministra Sro-
dowiska w sprawie poziomow recyklingu, przygotowania do ponownego
uzycia i odzysku innymi metodami niektorych frakcji odpadow komunal-
nych [14] oraz pozostate odpady zbierane selektywnie takie jak: odpady
zielone, wielkogabarytowe, budowlane, niebezpieczne oraz ZSEE.

Do strumienia odpadéw komunalnych zbieranych w sposéb zmie-
szany a tym samym kierowanych do cze$ci mechanicznej instalacji MBP
zaliczono zatem: papier i tekture (pomniejszone 0 wymagane roczne po-
ziomy selektywnie zebrane), szklo (pomniejszone o wymagane roczne
poziomy selektywnie zebrane), metale (pomniejszone o wymagane rocz-
ne poziomy selektywnie zebrane), tworzywa sztuczne (pomniejszone
o ustalone poziomy selektywnie zebrane), odpady wielomaterialowe,
odpady kuchenne i1 ogrodowe, odpady mineralne, frakcje < 10 mm, tek-
stylia oraz drewno. Masa odpadéw kierowanych do cze¢$ci mechaniczne;j
zostata okreslona dla obszarow zamieszkiwanych przez 120 000 miesz-
kancoéw w podziale na charakterystyczne obszary zabudowy (tabela 1-3).

Wymagana wydajnos¢ dla czgsci biologicznej instalacji powinna
by¢ dostosowana do przetworzenia masy odpadoéw wydzielonych w wy-
niku segregacji mechanicznej. Zatozono, ze wymagana przepustowos¢
cze$ci biologicznej zostanie oszacowana na podstawie masy mozliwej do
kierowania do produkcji stabilizatu lub paliwa alternatywnego. Mase
kierowang do czg¢sci biologicznej instalacji obliczono zatem, na podsta-
wie udzialu procentowego odpowiednich frakcji morfologicznych w ca-
tym strumieniu odpadéw komunalnych, oczywiscie z wczesniejszym
wydzieleniem odpadow zbieranych ,,u zrodta”. W procesie szacowania
przyjeto:

e do produkcji stabilizatu zaliczono frakcj¢ o wielko$ci 0-80 mm wy-
sortowang z zebranych w sposdb zmieszany, a nast¢pnie z wydziele-
niem szkta, metali, tworzyw sztucznych oraz odpadéw mineralnych;
zatozono, ze frakcja powyzej 80 mm zostanie przeznaczona do recy-
klingu 1 ponownego uzycia frakcji surowcowych i nie jest kierowana
do przetwarzania biologicznego instalacji MBP; na podstawie anali-
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zy wlasnej autorow przyjeto, ze wsrdd frakcji 0—-80 mm znajduje si¢
okoto 40% papieru, 40% odpadéw wielomateriatowych, 100% od-
padéw kuchennych 1 ogrodowych, 100% frakcji < 10 mm, 50% tek-
styliow oraz 50% drewna w odniesieniu do ilosci poszczeg6lnych
frakcji odpadow trafiajagcych do segregacji mechaniczne;j;

e do produkcji paliwa alternatywnego zaliczono frakcje 0—80 mm oraz
powyzej 80 mm z wydzieleniem szkta, metali i odpadéw mineralnych.

4. Propozycja szacowanych wskaznikow obliczeniowych

Na podstawie wydzielonych frakcji ziarnowych w procesie me-
chanicznej segregacji i przypuszczalnego, podawanego w rozdziale 2 ich
sktadu morfologicznego mozna prognozowa¢ wymagang przepustowosc
czesci biologicznej instalacji MBP z uwzglednieniem rodzaju zabudowy
w regionach. Na tej podstawie obliczono udzial masy odpadéw kierowa-
nych do przetwarzania biologicznego celem produkcji stabilizatu (tabela
2) lub paliwa alternatywnego (tabela 3) w odniesieniu do odpadéw ko-
munalnych wytwarzanych przez 120 000 mieszkancow a zbieranych
w sposOb zmieszany i kierowanych do cze$ci mechanicznej instalacji.
Zaproponowana metodyka zaktada kierowanie catosci wydzielonej frak-
cji odpadow o wielkosci 0-80/100 mm do przetwarzania biologicznego
ze wzgledu na konieczno$¢ osiggania parametréw jakosciowych odpa-
dow komunalnych i brak mozliwos$ci ich sktadowania oraz selektywne
zbieranie ,,u zrédta” na odpowiednim poziomie.

Oszacowany udziat procentowy wydzielonych frakcji potrakto-
wano jako wskazniki obliczeniowe (procentowe), pozwalajace na okre-
Slanie przepustowosci czgsci biologicznej instalacji MBP. Uzyskane
wskazniki pozwalajg na proste przeliczanie przepustowosci czgsci biolo-
gicznej w odniesieniu do przepustowosci cze$ci mechanicznej instalacji
MBP. W przypadku zatozenia, ze kolejnym etapem instalacji bedzie
przetwarzanie w warunkach tlenowych celem produkcji stabilizatu
(kompostowanie), prognozowana przepustowos¢ czesci biologicznej
ksztattuje si¢ w roku 2013 na poziomie 51-63% w stosunku do masy
odpadow zbieranych w sposdb zmieszany, natomiast w roku 2020 wzra-
sta do poziomu 61-71% (tabela 2). Docelowo wsrod odpadow podda-
nych biologicznej stabilizacji istnieje mozliwos¢ wydzielenia frakcji 0—
20 mm, ktéra moze znalez¢ odmienne zastosowanie. Udziat tej frakcji
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ksztattuje si¢ na poziomie 20% w stosunku do masy odpadoéw zbieranych
w sposOb zmieszany. Jednak wysoka zawarto$¢ odpaddéw ulegajacych
biodegradacji poddaje w watpliwos¢ celowos¢ takiego dziatania.

W przypadku zatozenia, ze kolejnym etapem instalacji MBP be-
dzie proces biologicznego suszenia z produkcjg paliwa alternatywnego,
prognozowana przepustowos¢ czesci biologicznej moze sigga¢ maksy-
malnie wartosci odpowiadajacej calej masie frakcji palnych w strumieniu
odpadow. Szacowane wskazniki obliczeniowe w odniesieniu do przepu-
stowosci czg$ci mechaniczne] ksztaltujg si¢ na poziomie 81-83% dla
roku 2013 oraz 84-88% dla roku 2020 (tabela 3). Nalezy zaznaczy¢, ze
proces suszenia zmniejsza mas¢ odpadéw docelowo kierowanych do
produkcji paliwa o okoto 30% [17].

Tabela 2. Oszacowane wskazniki procentowe dla prognozowania
przepustowosci czesci biologicznej instalacji MBP — produkcja stabilizatu
Table 2. Estimated percentages to forecasting of biological stage of production
capacity in MBT — biological processed waste (called ‘stabilizat”) production

Wytwarzanie odpadow przez 120 000 mieszkancoéw

rok 2013 rok 2020
[0} E o E
s 8 5 £
A o E %) o e
2 ® T« 9 2y
& L= 3 g 2z
S| <E | SEEo| S| o |2FEC
9 g 5=« 5 5% o e=A
s 28 < &5 — 3 ~ ~ 877 —
= | X | Es8a| & | EX |EgE=
©) —~ o m T 2= @) o o S g
Mg | Mg | % | Mg | % | Mg | Mg |% | Mg | %
Miasto
~30000 | 4111924083 59 (21074 | 51 | 33878 | 23167 | 68 | 20653 | 61
Miasto
230000 | 36988 (24935| 67 22548 | 61 | 33049 | 25043 | 76 | 23055 | 70
Obszar | 56796 [19102| 73 | 16527| 63 | 24207 | 19437 | 80 | 17088 | 71
wiejski

* do frakcji kierowanej do produkcji stabilizatu zaliczono catosé frakcji 0—-80
mm z wylgczeniem odpadow ze szkla, metali, tworzyw sztucznych oraz odpadow
mineralnych
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Oszacowane wskazniki zostaty okreslone dla modelowych obsza-
réw zamieszkiwanych jedynie przez mieszkancow duzego miasta lub
matego miasta lub obszaru wiejskiego. W przypadku rzeczywistego
zréznicowania regionu podawane wskazniki procentowe powinny byc¢
stosowane zgodnie z udziatem poszczegdlnych obszaréw o charaktery-
stycznej zabudowie w catosci regionu rzeczywistego. Na rysunku 3 po-
dano prognozowang przepustowos¢ dla przyktadowego regionu z woje-
wodztwa malopolskiego zamieszkiwanego przez 120 000 mieszkancow
z udziatem 30% ludnosci duzego miasta, 20% matego miasta oraz 50%
obszaru wiejskiego.

Tabela 3. Oszacowane wskazniki procentowe dla prognozowania
przepustowosci czesci biologicznej instalacji MBP — produkcja paliwa
alternatywnego

Tabela 3. Estimated percentages to forecasting of biological stage of production
capacity in MBT — Refuse Derived Fuel production

Wytwarzanie odpadéw przez 120 000 mieszkancow
rok 2013 rok 2020
Frakcja 0—80 mm oraz Frakeja 0-80 mm
Opady . Opady oraz >80 mm
. > 80 mm do produkcji . .. «
zmieszane zmieszane | do produkcji RDF
RDF* 1912 10
191210
Mg Mg % Mg Mg %
Miasto
> 50 000 41119 34007 83 33878 28919 85
Miasto
<50 000 36988 31160 84 33049 29012 88
Obszar 26296 21222 81 24207 | 20372 84
wiejski

* do frakcji kierowanych do produkcji paliwa alternatywnego zaliczono frakcje
0-80 mm oraz frakcje > 80 mm z wylgczeniem odpadow ze szkia, metali oraz
odpadow mineralnych

Nalezy ponadto podkresli¢, ze wskazniki procentowe oszacowano
w odniesieniu do masy odpaddéw zbieranych w sposob zmieszany przy
zatozeniu i uwzglednieniu selektywnego zbierania ,,u zrodta” zgodnie
z poziomami wymaganymi odpowiednim rozporzadzeniem. W rzeczywi-
stosci, trudnym zadaniem jest osigganie takich pozioméw jedynie po-
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przez selektywne zbieranie ,,u zrédta”. Przy zwigkszonej masie zbiera-
nych odpadow komunalnych w sposdb zmieszany, analizowane wskaz-
niki beda przyjmowac nizsze wartosci.

45000

Wytwarzanie odpadow .
przez 120 000 mieszkancow

40000~ - - - - T -

35000 1

30000

25000 1

20000 -

15000 1| —&— Odpady wytworzone w 2013r. [~~~ """
—6— Masa kierowana do produkc;ji stabilizatu w 2013r.
10000 - | —+— Masa kierowana do produkcji RDFw 2013r. | -——~""~"""~""~~"~~~=~~-——~
= = Odpady wytworzone w 2020 r.
5000 }|=—O— Masa kierowana do produkcji stabilizatu w 2020r f - - - - - - - - - - = - - = = — — — - — -
==+ = Masa kierowana do produkcji RDFw 2020r.

Masa odpadow [Mg]

Miasto >50 000 Miasto <50 000 Obszar wiejski Przykladowy region
mieszkancow mieszkancow (woj. malopolskie)

Rys. 3. Masa odpadow kierowanych do przetwarzania w czesci biologicznej
instalacji MBP z podziatem na poszczeg6lne obszary

Fig. 3. The waste mass directing to the treatment in the biological stage of MBT
divided into particular areas

5. Whnioski

Prawidlowo funkcjonujaca instalacja mechaniczno-biologicznego
przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych (instalacja MBP)
stanowi podstawowy element pozwalajacy na spelnianie przepisow
prawnych w zakresie osiggania koniecznych pozioméw recyklingu
1 przygotowania do ponownego uzycia, a takze ograniczenia ilo$ci odpa-
dow ulegajacych biodegradacji kierowanych na sktadowiska [13, 14].
Czes$¢ biologiczna instalacji prowadzi do przeksztatcania powstajacych
w czg$ci mechanicznej odpadow o kodzie 19 12 12, w kierunku uzyska-
nia konkretnych parametréw jakosciowych, pozwalajacych na sktadowa-
nie wytworzonego stabilizatu lub zagospodarowanie do produkcji paliwa
alternatywnego.
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Podawane w literaturze informacje sa niewystarczajagce do okre-
$lenia minimalnej wymaganej wydajnosci (przepustowosci) czgsci biolo-
gicznej instalacji MBP. Wskazniki procentowe, oszacowane w niniejszej
pracy moga stanowi¢ przydatny element pozwalajacy na prognozowanie
1 obliczanie wydajnosci cze$ci biologicznej. Dostepne Zrédta informacji
podaja, ze przepustowos¢ czesci biologicznej powinna ksztattowac si¢ na
poziomie 40—-60% w odniesieniu do przepustowosci czesci mechanicz-
nej. Analiza i obliczenia przeprowadzone przez autorow wykazaty, ze
przepustowo$¢ czesci biologicznej instalacji powinna by¢ projektowana
na poziomie nieco wyzszym, si¢gajacym 60—70% w przypadku produkcji
stabilizatu w procesie kompostowania. Uzyskany wynik jest efektem
przyjetych w pracy warunkow i zatozen. W rzeczywistosci jednak uzy-
skane wskazniki procentowe moga przyjmowac nizsze warto$ci w zalez-
no$ci od masy i sktadu morfologicznego odpadéw zbieranych w sposob
zmieszany a kierowanych do czes$ci mechanicznej instalacji.

Opracowane prognozy wykazaty utrzymanie masy odpadéw kie-
rowanych do przetwarzania biologicznego na zblizonym poziomie do
roku 2020 przy zatozonym, jednoczesnym malejacym wytwarzaniu
zmieszanych odpadéow komunalnych, zwigzanym ze zwigkszenie selek-
tywnego zbierania. Udziat procentowy odpadow frakeji 19 12 12 w calej
masie odpadéw zmieszanych wykazuje, zatem tendencje wzrostowa.
Przewidywany w pracy wzrost udziatu procentowego odpadéw kierowa-
nych do produkcji stabilizatu lub paliwa alternatywnego spowodowany
jest przede wszystkim zakladanym, stopniowym zwigkszaniem selek-
tywnego zbierania ,,u zrodia”, co zdecydowanie wpltywa na sktad odpa-
dow komunalnych zbieranych w sposob zmieszany.

Praca zrealizowana w ramach badan statutowych Instytutu Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energiq Polskiej Akademii Nauk.
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Estimation of Waste Mass Directed
to the Treatment in the Biological Stage
of Mechanical Biological Treatment (MBT)

Abstract

Processes of mechanical and biological waste treatment (MBT) collect-
ed in the mixed waste with selective collection of certain waste fractions, in-
cluding raw material have a significant influence on reaching environmental
effect connected with mitigation the amount of waste directing to disposal by
landfilling. A regional installation for municipal waste treatment could be
a mechanical and biological municipal waste treatment installation, with proper
throughput (production capacity) adapted to the quantity of waste production by
inhabitants of specific region with an assumed population of 120,000 inhabit-
ants. An estimation of mechanical stages of the MBT installation is a relatively
effortless issue to perform. In contrast, an estimation of the production capacity
for a biological installation requires wide analysis of the quantity of waste pro-
duction collected in the mixed waste, including the morphology composition of
the waste and formulation of quantity and quality forecasts of waste streams
directing to the biological stage of installation.

Production capacity of mechanical stage of the MBT is the result of
waste production quantity collected in the mixed waste from inhabitants in the
specific region. On the other hand, production capacity of biological stage of the
MBT should be adapted to the treatment of waste with the code 19 12 12, arisen
after the process of the mechanical treatment in the MBT. In practice, there is
often supposed that the throughput of biological stage of the MBT should be
formed at the level of the half throughput designed for the mechanical stage.
The attempt of rates estimation, which would let forecast the quantity of waste
stream directing to the biological stage of the MBT, was conducted as well as
the analysis of the stream directing to the biological processed waste (called
‘stabilizat’) production and the stream directing to the Refuse Derived Fuel
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production (RDF). The forecast of waste production divided into morphological
fractions was performed for 2013 and 2020.

The analyses covered municipal waste stream producing by stipulated
region with an assumed population of 120 000 inhabitants, collected in the
mixed waste divided into the categories of: the city over 50 000 inhabitants, the
city under 50 000 inhabitants, countrysides, the region of Lesser Poland Voi-
vodeship with 30% of people living in the large city, 20% for small city and
50% for countryside. According to performed estimations, it could be ascer-
tained that the 19 12 12 fraction, emerging in the mechanical segregation pro-
cess, directing to the biological processed waste (‘stabilizat’) production pro-
vide: 51% of mixed waste produced in 2013, 61% in 2020 for the large city
region, 61% and 70% for the small city region, 63% and 71% for countrysides.
The waste mass produced in the mechanical segregation process with the pur-
pose of biological drying and further to the Refuse Derived Fuel production is
slightly higher, including inflammable fraction assigned to sieves with the di-
ameter over 80 mm.

These percentages could be legitimated as essential for production ca-
pacity of the biological stage of the MBT forecasting. In the period from 2013
to 2020, the percentage share of 19 12 12 fraction waste is increasing due to
decreasing mixed municipal (residual) waste production. Estimated in this pa-
per, increase percentages of waste directed to the biological treatment is mainly
due to the assumed and the gradual increase of selective collection municipal
waste ‘at the source’.

Stowa kluczowe:
odpady komunalne, instalacja MBP, cze$¢ biologiczna, wydajnos¢ instalacji,
stabilizat, paliwo alternatywne

Keywords:

municipal waste, Mechanical Biological Treatment, biological stage,
production capacity, biological processed waste (called ‘stabilizat’),
Refuse Derived Fuel (RDF)
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